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Уважаемые коллеги, дорогие друзья, организаторы и участники Международной 

научно-технической конференции «Строительная наука и образование в интегрированном 

пространстве с новыми регионами Российской Федерации»!  

В 2022 г. Президент Российской Федерации В.В. Путин чётко обозначил задачу по 

восстановлению новых российских регионов - Донецкой Народной Республики, Луганской 

Народной Республики, Запорожской и Херсонской областей. Крупнейший национальный 

проект по развитию новых территорий включает в себя развитие транспортной системы, 

дорожного хозяйства, восстановление промышленной и коммунальной инфраструктуры. По 

словам Первого Заместителя Министра строительства и жилищно-коммунального хозяйства 

Российской Федерации А.Н. Ломакина заказчиками восстановительных работ в Донбассе 

выступают не менее шести госструктур и 55 регионов Российской Федерации. Успешная 

реализация поставленных целей определяется обеспечением высокого уровня научно-

технических и инновационных достижений в строительной отрасли. Необходимо создавать и 

внедрять эффективные, конкурентные, высокотехнологичные разработки, которые 

гарантированно смогут обеспечить устойчивый рост комфорта и безопасности среды 

жизнедеятельности населения. 

Данная конференция предоставила уникальную возможность обучения, обмена 

опытом и взаимодействия с ведущими учёными-специалистами строительной области. 

Уверен, проведение подобных конференций способствует максимально эффективному и 

результативному решению научно-технических задач, связанных с восстановлением и 

созданием инфраструктуры на новых территориях Российской Федерации. Министерство 

науки и высшего образования Российской Федерации поручило НИУ МГСУ 

взаимодействовать с профильными вузами новых регионов России. В настоящее время мы 

тесно работаем с Донбасской национальной архитектурно-строительной академией и 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ  
«СТРОИТЕЛЬНАЯ НАУКА И ОБРАЗОВАНИЕ В ИНТЕГРИРОВАННОМ 

ПРОСТРАНСТВЕ С НОВЫМИ РЕГИОНАМИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ» 
 



Приазовским государственным строительным университетом. Безусловно, что коллеги из 

этих университетов, принявшие участие в конференции, уже с успехом интегрированы в 

научную и образовательную деятельность, строительную отрасль России. Были 

представлены доклады не только представителей научного сообщества, но и инженеров, 

проектировщиков строительных организаций. Обсуждены актуальные на сегодня вопросы 

обеспечения безопасности и живучести зданий и сооружений, применения цифровых 

технологий, в том числе аддитивных, в строительстве и архитектуре, осуществления 

контрольной и надзорной деятельности при строительстве зданий и сооружений на новых 

территориях Российской Федерации, вопросы состояния и перспектив развития нормативной 

документации и многие другие. 

Хочу выразить благодарность всем организаторам и участникам, всем, кто внес 

неоценимый вклад в развитие строительной науки и образования. 

 

 

 

С уважением, П.А. Акимов 

ректор ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский 

Московский государственный строительный университет» (НИУ МГСУ),  

академик РААСН, проф., д-р техн. наук 
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1
ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет» 

(НИУ МГСУ), г. Москва, Россия 

 

ДЕФОРМАЦИОННАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ ОКОННЫХ ПВХ 

КОНСТРУКЦИЙ ПРИ ТЕМПЕРАТУРНЫХ НАГРУЗКАХ 
 

Аннотация. Опыт эксплуатации ПВХ окон в климатических условиях РФ показывает, 

что они подвержены значительным температурным деформациям. Температурные 

деформации ПВХ окон приводят к снижению их эксплуатационно-технических характеристик. 

Тем не менее, в настоящее время расчет данных конструкций на действие температурных 

нагрузок не выполняется. Это обусловлено в т.ч. и тем, что пока не разработаны методики 

расчета НДС ПВХ окон при действии температурных нагрузок. Разработка данной методики 

является целью настоящего исследования. Для расчета НДС ПВХ окна предложено разделить 

её на комбинации профилей и рассматривать комбинацию профилей как единичный элемент 

расчета. При введении ряда упрощений была создана расчетная схема комбинации профилей. 

Была получена универсальная форма системы дифференциальных уравнений, описывающих 

деформацию (и следовательно, НДС) комбинации оконных профилей. Было получено решение 

общего вида для данной системы уравнений, которое учитывает температурный изгиб 

профильных элементов ПВХ окон, влияние жесткости стеклопакета, условия закрепления 

профилей, действие произвольного количества сосредоточенных сил и моментов. Это 

позволяет вести расчет НДС любой оконной конструкции, которую можно представить в виде 

совокупности комбинаций профилей. Было предложено условие, ограничивающее 

температурные деформации оконной конструкции. Оно заключается в обеспечении 

деформаций оконного уплотнителя, не выходящих за пределы его рабочего диапазона, что 

может быть реализовано с использованием описанной расчетной методики. 

 

Ключевые слова: температурные деформации, ПВХ окна, аналитический метод 

расчета, комбинация профилей, деформация оконного уплотнителя. 
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DEFORMATION STABILITY OF PVC WINDOWS UNDER 

TEMPERATURE LOADS 
 

Abstract. Experience in operating PVC windows in the climatic conditions of the Russian 

Federation shows that they are subject to significant temperature deformation. Temperature 

deformations of PVC windows lead to a decrease in their operational and technical characteristics. 

Nevertheless, at present the calculation of these structures for the action of temperature loads is not 

performed. This is due, among other things, to the fact that the methods for calculating the plastic 

deformation of PVC windows under the action of temperature loads have not yet been developed. The 

development of this methodology is the purpose of the present research. It was proposed to divide a 

window construction into profile combinations and to consider the profile combination as a single 

calculation element. By introducing a number of simplifications, a calculation scheme of profile 

combination was created. A universal form of a system of differential equations describing deformation 

of a combination of profiles was obtained. A general form solution for this system of equations has been 

obtained which takes into account temperature bending of window profile elements, impact of IGU 

rigidity,  conditions  of  profile  fixing,  point  forces and moments, which enables to calculate the 

strain-stress state  o f any  structure  which  can  be  represented  as  a  set  of  combination  of  profiles.  
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A condition limiting temperature deformations of a window structure has been proposed. It consists in 

ensuring the window seal deformations not exceeding its operating range, which can be verified using 

the described calculation methodology. 
 

Keywords: temperature deformations, PVC windows, analytical calculation method, 

combination of profiles, window seal deformation. 
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Аннотация. Рассмотрены вопросы современного строительства с применением 

сборных железобетонных плит перекрытий в составе комбинированных конструкций. Дано 
обоснование выбранной темы исследования. Представлено подробное описание и особенности 
экспериментальных моделей исследуемых конструкций, материалов и их характеристик. 
Приведены особенности опирания и нагружения моделей. Проведен анализ результатов, 
полученных при испытаниях призм на сдвиг, и моделей сталежелезобетонных балок и 
полноразмерных фрагментов перекрытий на изгиб. Представлены общие виды и характер 
разрушения моделей, сформирована таблица разрушающих нагрузок. Приведены графики 
зависимости перемещений и напряжений в элементах конструкции от величины внешней 
нагрузки. Проведена оценка существующих методик расчета, их сравнение с результатами 
эксперимента. Дана оценка эффекта частичного обетонирования стальных двутавровых балок 
в составе сложной сборной сталежелезобетонной конструкции и его влияние на несущую 
способность. 

 
Ключевые слова: бетон, сталь, сталежелезобетонная конструкция, стержневая 

арматура, сборный элемент. 
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BEARING CAPACITY OF PRECAST FLOOR SLABS WITH  

PARTIALLY CONCRETED STEEL BEAMS 
 

Abstract. The issues of modern construction with the use of precast reinforced concrete slabs 
as part of composite steel and concrete structures are considered. The rationale for the chosen research 
topic is given. The description and features of experimental models of the studied structures, materials 
and their characteristics are presented. The features of the support and loading of the models are given. 
The analysis of the results of testing prisms for shear and models of composite steel and concrete beams 
and full-sized ofcomposite steel and concrete slabs for bending is carried out. The types and nature of 
the destruction of models are presented, a table of destructive loads is formed. Graphs of displacements 
and stresses in structural elements are given. The evaluation of the existing calculation methods, their 
comparison with the experimental results is given. An assessment of the effect of partial concreting of 
steel I-beams as part of prefabricated composite steel and concrete structure and its effect on the load-
bearing capacity is given. 

 

Keywords: concrete, steel, composite steel and concrete structure, bar reinforcement, 
precaststructure. 
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ПАРАМЕТРИЗАЦИЯ ТРЕБОВАНИЙ КОРРОЗИОННОЙ 

ЗАЩИЩЕННОСТИ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
 

Аннотация. Представлены основные положения научно-методического обоснования 

коррозионной защищенности стальных конструкций и сооружений. Проанализированы 

приоритеты совершенствования действующих норм, с учетом научных достижений и 

международных стандартов. Сформулированы задачи, призванные повысить 

конкурентоспособность и ресурсосбережение благодаря использованию эффективных мер 

защиты от коррозии. 

Цель исследования – параметризация механизма технического регулирования качества, 

надежности и безопасности, согласование и применение материалов и технологий, процедур, 

услуг в сфере защиты от коррозии по требованиям цифрового потребителя. Предложена 

процессно-ориентированная методология, направленная на постоянное улучшение циклов 

развития и моделей рационального выбора систем противокоррозионной защиты конструкций. 

При этом коррозионная защищенность объектов стального строительства определена 

уровнем надежности и требуемыми параметрами технико-экономической защищенности. 

Структура управления определена положениями стандарта организации согласно нормам 

ISO 12944, СП 28.1330.2017 в части защиты стальных конструкций от коррозии. 

Проанализированы уровни надежности конструкций и их защитных покрытий с 

учетом процедур оценки соответствия качества, мониторинга и риск-диагностики в 

интерпретации метода предельных состояний. Подтверждение соответствия параметров 

выполнено на основе пяти принципов DMAIC, связанных с определением, измерением, анализом, 

усовершенствованием и контролем технического состояния конструкций. Представлены 

примеры статистического оценивания репрезентативных выборок коррозионных воздействий, 

характеристических значений коррозионной стойкости и долговечности стальных конструкций 

и их защитных покрытий. Предложены методы функционального и временнόго резервирования 

коррозионной защищенности. Выполнены силовые испытания моделей стальных конструкций с 

коррозионными повреждениями. 

Полученные результаты раскрывают неопределенность параметров коррозионного 

состояния и обеспечивают оценку живучести объектов стального строительства с учетом 

приемлемого риска. Предложения по параметрическому проектированию рекомендованы для 

цифровой трансформации системы технико-экономических регуляторов коррозионной 

защищенности. 

 

Ключевые слова: стальные конструкции, надежность, предельные состояния, 

коррозионная защищенность, резервирование, живучесть, цифровая трансформация. 
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PARAMETERIZATION OF REQUIREMENTS OF CORROSION 

PROTECTABILITY OF STRUCTURAL STEEL 
 
Abstract. Basic provisions are presented of scientific and methodological substantiation of 

corrosion protectability of steel structures and installations. Priorities have been analyzed of improving 

existing codes, taking into account scientific achievements and international standards. Tasks have 

been formulated for increasing competitiveness and resource saving through the use of effective 

measures of corrosion protection. 
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The study is aimed at parameterization of a mechanism of technical regulation of quality, 

reliability and safety, approval and application of materials and technologies, procedures, services in 

the field of corrosion protection at the request of a digital consumer. A process-oriented methodology is 

proposed aimed at a continuous improvement of development cycles and models of the rational choice 

of systems of corrosion protection of structures. With that, corrosion protection of structural steel is 

defined by the level of reliability and required parameters of technical and economic protection. The 

management structure is defined by the provisions of organization standard in accordance with ISO 

12944, SP 28.1330.2017 with regard to corrosion protection of structural steel. 

The levels have been analyzed of reliability of structures and their protective coatings, with 

account for the procedures for assessing compliance of quality, monitoring and risk diagnostics based 

on the limit states method. Parameter compliance is affirmed based on five DMAIC principles related to 

determination, measurement, analysis, improvement and monitoring technical condition of structures. 

Examples are presented of statistical estimation of representative samples of corrosion impacts, 

characteristic values of corrosion resistance and durability of steel structures and their protective 

coatings. Proposed are methods for functional and time redundancy of corrosion protection assurance. 

Load testswere carried outof models of steel structures with corrosion damage. 

The obtained results reveal uncertainty of parameters of corrosion state and allow assessing 

structural steel survivability with account for acceptable risk. Suggestions for parametric design are 

recommended for digital transformation of the system of technical and economic regulators of 

corrosion protectability. 

 

Keywords: structural steel, reliability, limit state, corrosion protectability, redundancy, 

survivability, digital transformation. 
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УЧЕТ ГИБКОСТИ ПРИ РАСЧЕТЕ ПРОЧНОСТИ ЦЕНТРАЛЬНО 

СЖАТЫХ ТРУБОБЕТОННЫХ КОЛОНН КВАДРАТНОГО СЕЧЕНИЯ  
 

Аннотация. В данной работе рассмотрена методика расчета несущей способности 

центрально сжатых трубобетонных колонн квадратного сечения. Методика основана на 

использовании нелинейной деформационной модели железобетона. Принятые диаграммы 

деформирования бетонного ядра и стальной трубы учитывают их сложное напряженное 

состояние. Предложенная методика учитывает переменную жесткость разных сечений по 

высоте сжатого стержня при оценке влияния его гибкости. Предельная нагрузка, 

соответствующая потери прочности или устойчивости элемента, определяется по одной 

методике с использованием одних и тех же формул. В результате чего отпадает 

необходимость в отдельной формуле для расчета критической силы. Дальнейшее 

сопоставление теоретических и опытных данных свидетельствует о приемлемости 

предложенной методики расчета для проектной практики. 

 

Ключевые слова: трубобетонная колонна квадратного сечения, сжатие, гибкость, 

деформационная модель, несущая способность. 
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TAKING INTO ACCOUNT FLEXIBILITY WHEN CALCULATING THE 

STRENGTH OF CENTRALLY COMPRESSED SQUARE-SECTION 

TUBULAR CONCRETE COLUMNS 
 

Abstract. The method of calculating the load-bearing capacity of centrally compressed tubular 

concrete columns of square section is considered. The technique is based on the use of a nonlinear 

deformation model of reinforced concrete. Accepted deformation diagrams of concrete core and steel 

pipe take into account their complex stress state. The proposed method takes into account the variable 

stiffness of different sections in height of the compressed rod when assessing the effect of its flexibility. 

The maximum load corresponding to the loss of strength or stability of the element is determined by the 

same method using the same formulas. As a result, there is no need for a separate formula for 

calculating the critical force. A comparison of theoretical and experimental data indicates the 

acceptability of the proposed calculation methodology for project practice. 

 

Keywords: tubular concrete column of square section, compression, flexibility, deformation 

model, bearing capacity. 
 

© Кришан А.Л., Римшин В.И., Астафьева М.А., Ступак А.А., Анпилов С.М., 2023
 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Gupta P., Singh, H. Numerical study of confinement in short concrete filled steel tube columns. Latin 

American Journal of Solids and Structures. 2014. Vol. 11. Pp. 1445-1462. doi:10.1590/S1679-78252014000800010. 



Теория инженерных сооружений. Строительные конструкции 
 

№ 4 (108) 2023 
_________________________________________________________ 

19 
 

 

 

2. Huang C.S., Yeh Y.-K., Liu G.-Y., Hu H.-T., Tsai K.C., Weng Y.T., Wang S.H.,Wu M.-H. Axial Load 

Behavior of Stiffened Concrete-Filled Steel Columns. Journal of Structural Engineering-asce. 2002. Vol. 128. 

Pp. 1222–1230. doi:10.1061/(ASCE)0733-9445(2002)128:9(1222). 

3. Giakoumelis G., La, D. Axial capacity of circular concrete-filled tube columns. Journal of Constructional 

Steel Research. 2004. Vol. 60. Pp. 1049-1068. 

4. Lv J., Zhou, T., Li, K. Investigation and Application of a New Low-Carbon Material (Preplaced 

Aggregate Concrete) in Concrete-Filled Steel Tube Stub Columns. Sustainability. 2020. Vol. 12. P. 1768.  

5. Schneider S.P. Axially Loaded Concrete-Filled Steel Tubes. Journal of Structural Engineering. 1998. 

Vol. 124. Pp. 1125–1138. 

6. Yu Z.-W., Ding F.-X., Cai C. Experimental behavior of circular concrete-filled steel tube stub columns. 

Journal of Constructional Steel Research. 2007. Vol. 63. Pp. 165–174. 

7. Zhang Q., Kamiński P., Deifalla A.F., Sufian M., Dyczko A., Ben Kahla N., Atig M. Compressive 

Strength of Steel Fiber-Reinforced Concrete Employing Supervised Machine Learning Techniques. Materials. 2022. 

Vol. 15. P. 4209. 

8. Ahmed M, Liang Q.Q, Patel V.I, Hadi M.N.S. Experimental and numerical studies of square concrete-

filled double steel tubular short columns under eccentric loading. Journal Engineering Structures. 2019. Vol. 197. 

P. 109419.  

9. Auogh P., Sulong N.H.R., Ibrahim Z., Hsiao P-C. Nonlinear analysis of concrete-filled square double-

skin steel tubular columns under axial compression. Engineering Structures. 2020. Vol. 216. 

doi.org/10.1016/j.engstrukt.2020.110678. 

10. Cao B., Zhu L., Jiang X., Wang C. An Investigation of Compression Bearing Capacity of Concrete-Filled 

Rectangular Stainless Steel Tubular Columns under Axial Load and Eccentric Axial Load. Sustainability. 2022. 

Vol. 14. P. 8946. doi:10.3390/su14148946. 

11. Du Y., Chen Z., Xiong M.-X. Experimental behavior and design method of rectangular concrete-filled tubular 

columns using Q460 high-strength steel. Journal Construction and Building Materials. 2016. Vol. 125. Pp. 856–872. 

12. Krishan A.L., Troshkina E.A., Astafeva M.A. Strength of compressed concrete filled steel tube elements 

of circular and square cross- section. IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. 2018. Vol. 451. 

No. 012053. doi:10.1088/1757-899X/451/1/012053. 

13. Zhu J-Y, Chan T-M. Experimental investigation on steel-tube-confined-concrete stub column with 

different cross-section shapes under uniaxial-compression. Journal of Constructional Steel Research. 2019. Vol. 162. 

P. 105729.  

14. Wei Y, Zhang Y., Chai J., Wu G., Dong Z. Experimental investigation of rectangular concrete-filled fiber 

reinforced polymer (FRP)-steel composite tube columns for various corner radii. Composite Structures. 2020. Vol. 244. 

P. 112311. doi:10.1016/j.compstruct.2020.112311 

15.  Goode C.D.,; Kuranovas A., Kvedaras A.K. Buckling of Slender Composite Concrete-Filled Steel 

Columns. Journal of Civil Engineering and Management. 2010. Vol. 16. Pp. 230–236. 

16. Huang Z., Li D., Uy B., Wang J. Behaviour and design of ultra- high- strength CFST members subjected 

to compression and bending.  Journal of Constructional Steel Research. September 2020. 

doi:10.1016/j.jsr.2020.106351. 

17. Le T.T, Asteris P.G and Lemonis M.E. Prediction of axial load capacity of rectangular concrete-filled 

steel tube columns using machine learning techniques. Engineering with Computers. 2021. doi:10.1007/s00366-021-

01461-0 

18. Shaker F.M.F., Ghanem G.M., Deifalla A.F.,; Hussei, I.S., Fawzy M.M. Influence of loading method and 

stiffening on the behavior of short and long CFST columns. Steel and Composite Structures. 2022. Vol. 44. Pp. 281–293.  

19. Uy B., Tao Z., Han L-H. Behaviour of short and slender concrete-filled stainless steel tubular columns. 

Journal of Constructional Steel Research. 2011. Vol. 67. Pp. 360-378. 

20. Ding F., Ying X., Zhou L., Yu Z. Unified calculation method and its application in determining the 

uniaxial mechanical properties of concrete. Frontiers of Architecture and Civil Engineering in China. 2011. Vol. 5. 

Pp. 381-393. doi:10.1007/s11709-011-0118-6.  

21. Кришан А.Л., Римшин В.И., Астафьева М.А. Сжатые трубобетонные элементы. Теория и 

практика. Москва: АСВ; 2020. 375 с. 
 

REFERENCES 
 

1. Gupta P., Singh, H. Numerical study of confinement in short concrete filled steel tube columns. Latin 

American Journal of Solids and Structures. 2014. Vol. 11. Pp. 1445-1462. doi:10.1590/S1679-78252014000800010. 

2. Huang C.S., Yeh Y.-K., Liu G.-Y., Hu H.-T., Tsai K.C., Weng Y.T., Wang S.H.,Wu M.-H. Axial Load 

Behavior of Stiffened Concrete-Filled Steel Columns. Journal of Structural Engineering-asce. 2002. Vol. 128. 

Pp. 1222–1230. doi:10.1061/(ASCE)0733-9445(2002)128:9(1222). 

3. Giakoumelis G., La, D. Axial capacity of circular concrete-filled tube columns. Journal of Constructional 

Steel Research. 2004. Vol. 60. Pp. 1049-1068. 



Строительство и реконструкция 
 

20 
_________________________________________________________ 

№ 4 (108) 2023 
 

 

 

4. Lv J., Zhou, T., Li, K. Investigation and Application of a New Low-Carbon Material (Preplaced 

Aggregate Concrete) in Concrete-Filled Steel Tube Stub Columns. Sustainability. 2020. Vol. 12. P. 1768.  

5. Schneider S.P. Axially Loaded Concrete-Filled Steel Tubes. Journal of Structural Engineering. 1998. 

Vol. 124. Pp. 1125–1138. 

6. Yu Z.-W., Ding F.-X., Cai C. Experimental behavior of circular concrete-filled steel tube stub columns. 

Journal of Constructional Steel Research. 2007. Vol. 63. Pp. 165–174. 

7. Zhang Q., Kamiński P., Deifalla A.F., Sufian M., Dyczko A., Ben Kahla N., Atig M. Compressive 

Strength of Steel Fiber-Reinforced Concrete Employing Supervised Machine Learning Techniques. Materials. 2022. 

Vol. 15. P. 4209. 

8. Ahmed M, Liang Q.Q, Patel V.I, Hadi M.N.S. Experimental and numerical studies of square concrete-

filled double steel tubular short columns under eccentric loading. Journal Engineering Structures. 2019. Vol. 197. 

P. 109419.  

9. Auogh P., Sulong N.H.R., Ibrahim Z., Hsiao P-C. Nonlinear analysis of concrete-filled square double-

skin steel tubular columns under axial compression. Engineering Structures. 2020. Vol. 216. 

doi.org/10.1016/j.engstrukt.2020.110678. 

10. Cao B., Zhu L., Jiang X., Wang C. An Investigation of Compression Bearing Capacity of Concrete-Filled 

Rectangular Stainless Steel Tubular Columns under Axial Load and Eccentric Axial Load. Sustainability. 2022. 

Vol. 14. P. 8946. doi:10.3390/su14148946. 

11. Du Y., Chen Z., Xiong M.-X. Experimental behavior and design method of rectangular concrete-filled tubular 

columns using Q460 high-strength steel. Journal Construction and Building Materials. 2016. Vol. 125. Pp. 856–872. 

12. Krishan A.L., Troshkina E.A., Astafeva M.A. Strength of compressed concrete filled steel tube elements 

of circular and square cross- section. IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. 2018. Vol. 451. 

No. 012053. doi:10.1088/1757-899X/451/1/012053. 

13. Zhu J-Y, Chan T-M. Experimental investigation on steel-tube-confined-concrete stub column with 

different cross-section shapes under uniaxial-compression. Journal of Constructional Steel Research. 2019. Vol. 162. 

P. 105729.  

14. Wei Y, Zhang Y., Chai J., Wu G., Dong Z. Experimental investigation of rectangular concrete-filled fiber 

reinforced polymer (FRP)-steel composite tube columns for various corner radii. Composite Structures. 2020. Vol. 244. 

P. 112311. doi:10.1016/j.compstruct.2020.112311 

15. Goode C.D.,; Kuranovas A., Kvedaras A.K. Buckling of Slender Composite Concrete-Filled Steel 

Columns. Journal of Civil Engineering and Management. 2010. Vol. 16. Pp. 230–236. 

16. Huang Z., Li D., Uy B., Wang J. Behaviour and design of ultra- high- strength CFST members subjected 

to compression and bending.  Journal of Constructional Steel Research. September 2020. 

doi:10.1016/j.jsr.2020.106351. 

17. Le T.T, Asteris P.G and Lemonis M.E. Prediction of axial load capacity of rectangular concrete-filled 

steel tube columns using machine learning techniques. Engineering with Computers. 2021. doi:10.1007/s00366-021-

01461-0 

18. Shaker F.M.F., Ghanem G.M., Deifalla A.F.,; Hussei, I.S., Fawzy M.M. Influence of loading method and 

stiffening on the behavior of short and long CFST columns. Steel and Composite Structures. 2022. Vol. 44. Pp. 281–293.  

19. Uy B., Tao Z., Han L-H. Behaviour of short and slender concrete-filled stainless steel tubular columns. 

Journal of Constructional Steel Research. 2011. Vol. 67. Pp. 360-378. 

20. Ding F., Ying X., Zhou L., Yu Z. Unified calculation method and its application in determining the 

uniaxial mechanical properties of concrete. Frontiers of Architecture and Civil Engineering in China. 2011. Vol. 5. 

Pp. 381-393. doi:10.1007/s11709-011-0118-6.  

21. Krishan A.L., Rimshin V.I., Astafyeva M.A. Compressed pipe concrete elements. Theory and practice. 

Moscow: DIA; 2020. 375 p. 

 

Информация об авторах: 

 

Кришан Анатолий Леонидович 
ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. Носова», 

г. Магнитогорск, Россия, 

доктор технических наук, профессор кафедры проектирования и строительства зданий.  

E-mail: kris_al@mail.ru 
 

Римшин Владимир Иванович 
Московский государственный строительный университет (МГСУ), г. Москва, Россия, 

Член-корр. РААСН, доктор технических наук, профессор кафедры жилищно-коммунального комплекса. 

E-mail: v.rimshin@niisf.ru 
 

 

 

mailto:kris_al@mail.ru
mailto:v.rimshin@niisf.ru


Теория инженерных сооружений. Строительные конструкции 
 

№ 4 (108) 2023 
_________________________________________________________ 

21 
 

 

 

Астафьева Мария Анатольевна 
ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. Носова», 

г. Магнитогорск, Россия, 

кандидат технических наук, доцент кафедры проектирования и строительства зданий.  

E-mail: skymanika@mail.ru 
 

Ступак Александра Алексеевна 

ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. Носова», 

г. Магнитогорск, Россия,  

аспирант кафедры проектирования и строительства зданий.  

E-mail: aleksandra.stupak@mail.ru 
 

Анпилов Сергей Михайлович 
Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (НГАСУ), г. Новосибирск, Россия, 

доктор технических наук, доцент, профессор кафедры железобетонных конструкций.  

E-mail: anpilovsm@gmail.com 
 

Information about authors: 
 

Krishan Anatoly L. 

Magnitogorsk State Technical University named after G.I. Nosov, Magnitogorsk, Russia, 

doctor of technical sciences, professor of the department of design and construction of buildings. 

E-mail: kris_al@mail.ru 
 

Rimshin Vladimir Iv. 

Moscow State University of Civil Engineering (MGSU), Moscow, Russia, 

Corresponding member of the RAASN, doctor of technical sciences, professor of the department of housing and 

communal complex. 

E-mail: v.rimshin@niisf.ru 
 

Astafieva Maria An. 

Magnitogorsk State Technical University named after G.I. Nosov, Magnitogorsk, Russia, 

candidate of technical sciences, associate professor of the department of design and construction of buildings. 

E-mail: skymanika@mail.ru 
 

Stupak Alexandra Al. 

Magnitogorsk State Technical University named after G.I. Nosov, Magnitogorsk, Russia, 

postgraduate student of the department of design and construction of buildings. 

E-mail: aleksandra.stupak@mail.ru 
 

Anpilov Sergey M. 

Novosibirsk State University of Architecture and Civil Engineering (NGASU), Novosibirsk, Russia,  

doctor of technical sciences, associate professor, professor of the department of reinforced concrete structures. 

E-mail: anpilovsm@gmail.com  

mailto:skymanika@mail.ru
mailto:aleksandra.stupak@mail.ru
mailto:anpilovsm@gmail.com
mailto:kris_al@mail.ru
mailto:v.rimshin@niisf.ru
mailto:skymanika@mail.ru
mailto:aleksandra.stupak@mail.ru
mailto:anpilovsm@gmail.com


Строительство и реконструкция 
 

22 
_________________________________________________________ 

№ 4 (108) 2023 
 

 

 

 

УДК 624.012.042.8.001.2    DOI: 10.33979/2073-7416-2023-108-4-57-64 
 
 

О.Г. КУМПЯК
1
, З.Р. ГАЛЯУТДИНОВ

1
, Д.Р. ГАЛЯУТДИНОВ

1
 

1
ФГБОУ ВО «Томский государственный архитектурно-строительный университет» (ТГАСУ), г. Томск, Россия 

 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ БАЛКИ С УЧЕТОМ РЕАКЦИИ РАСПОРА ПРИ 

КРАТКОВРЕМЕННОМ ДИНАМИЧЕСКОМ НАГРУЖЕНИИ 
 

Аннотация. В статье представлены результаты теоретических исследований 
железобетонных балок с учетом ограничения горизонтального смещения на опорах при 
кратковременном динамическом нагружении. В исследованиях деформирование конструкции 
рассмотрено в условно упругой и пластической стадиях. Установлено, что наличие распора 
приводит к значительному увеличению прочности и снижению деформативности конструкций, 
как условно упругой, так и пластической стадиях. В работе отражены результаты численного 
расчета железобетонных балочных конструкций с распором при кратковременном 
динамическом нагружении на основе полученных аналитических зависимостей. Рассмотрено 
влияние реакции распора, а именно жесткости опорного контура на коэффициент 
динамичности железобетонных конструкций по сравнению с конструкциями без распора. 
Результаты численных исследований свидетельствуют о положительном влиянии реакции 
распора в динамически нагруженных конструкциях на всех стадиях их динамического 
деформирования. 

 
Ключевые слова: железобетонная балка, распор, кратковременная динамическая 

нагрузка, уравнение движения балки, функция динамичности, коэффициент динамичности. 
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REINFORCED CONCRETE BEAMS  

TAKING INTO ACCOUNT THE REACTION OF THE THRUST  

UNDER SHORT-TERM DYNAMIC LOADING 
 
Abstract. The article presents the results of theoretical studies of reinforced concrete beams, 

taking into account the limitation of horizontal displacement on supports under short-term dynamic 
loading. In studies, the deformation of the structure is considered in the conditionally elastic and plastic 
stages. It has been established that the presence of thrust leads to a significant increase in strength and 
a decrease in the deformability of structures, both in the conditionally elastic and plastic stages. The 
paper reflects the results of a numerical calculation of reinforced concrete beam structures with thrust 
under short-term dynamic loading based on the obtained analytical dependencies. The effect of the 
thrust reaction, namely the rigidity of the support contour, on the dynamic coefficient of reinforced 
concrete structures is considered in comparison with structures without expansion. The results of 
numerical studies indicate a positive effect of the expansion reaction in dynamically loaded structures 
at all stages of their dynamic deformation. 

 
Keywords: reinforced concrete beam, thrust, short-term dynamic load, beam motion equation, 

dynamic function, dynamic coefficient. 
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ТРЕЩИНОСТОЙКОСТЬ НАКЛОННЫХ СЕЧЕНИЙ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ЛОМАНОГО ОЧЕРТАНИЯ 
 

Аннотация. Несмотря на широкое применение балок ломаного очертания остаются 

малоизученными особенности их напряженно-деформированного состояния, в том числе в 

местах вблизи переломов граней. Многочисленные экспериментальные исследования показали, 

что в двускатных балках наклонные трещины образуются не только в приопорной зоне, но и в 

середине пролета непосредственно у конька даже при отсутствии поперечной силы. 

На основании выполненных натурных испытаний двускатных балок и численного 

моделирования построены эпюры касательных и поперечных напряжений. Полученные данные 

выявили различия в распределении напряжений в двускатных балках и балках с параллельными 

гранями. Особенности напряженно-деформированного состояния балок ломаного очертания 

связаны с возникновением касательных напряжений от действия изгибающего момента и 

продольной силы из-за переменной высоты сечения элемента, а также с формированием 

локальных полей напряжений в зонах вблизи переломов граней. 

Предложенные аналитические зависимости позволяют вычислить касательные и 

поперечные напряжения в коньковой зоне двускатных балок и определить момент 

возникновения наклонных трещин в указанной зоне. 
 

Ключевые слова: двускатная балка, касательные напряжения, трещиностойкость 

наклонных сечений, эпюра. 
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SHEAR CRACK RESISTANCE OF REINFORCED CONCRETE  

TAPERED BEAMS 
 
Abstract. Despite the widespread use of tapered beams, the features of their stress-strain state 

remain poorly understood, including in regions near curvatures of the faces.A lot of experimental 

studies have shown that in tapered beams, shear cracks occurs not only in the support zone, but also in 

the middle of the span directly at the apex, even without shear force. 

Based on the full-scale tests of tapered beams and finite element analyses, diagrams of shear 

and transverse stresses are constructed. The data obtained revealed differences in the stress 

distribution in tapered and linear beams. The features of the stress-strain state of the tapered beams are 

associated with the occurrence of shear stresses from the action of the bending moment and 

longitudinal force due to the variable depth of the section of the element, as well as with the formation 

of local stress fields in areas near the curvatures of the faces. 

The proposed analytical dependences allow us to calculate shear and transverse stresses in the 

apex zone of tapered beams and determine the moment of occurrence of shear cracks in the specified zone. 
 

Keywords: tapered beam, shear crack, reinforced concrete, variable depth. 
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ПАРАМЕТРИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СОБСТВЕННЫХ  
ДЕФОРМАЦИЙ И НАПРЯЖЕНИЙ НАПРЯГАЮЩЕГО  

ФИБРОБЕТОНА НА СТАДИИ РАСШИРЕНИЯ  
 

Аннотация. Одним из главных преимуществ напрягающего бетона является его 
способность компенсировать один из основных недостатков, присущий минеральным 
вяжущим, – усадочные деформации. При этом подходы к прогнозированию свойств 
напрягающего бетона не являются универсальными, поскольку базируются в основном на 
феноменологических подходах и эмпирических зависимостях. Основными подходами к 
прогнозированию деформаций и напряжений, возникающих в расширяющемся бетоне, являются 
энергетический и деформационный. Ряд исследователей подтверждает эффективность 
применения деформационного подхода для определения собственных деформаций и напряжений. 
Модифицирование модели для определения собственных напряжений и деформаций позволило 
перейти от случая одноосного стержневого армирования к двух- и трёхосно-ограниченным 
элементам. На основании положений деформационного подхода была предложена 
деформационная модель для определения собственных деформаций и напряжений напрягающего 
фибробетона. Сформулированы основные предпосылки и допущения предлагаемой модели. 
Приведена блок-схема алгоритма итерационной процедуры, позволяющая выполнить расчет 
собственных деформаций и напряжений напрягающего фибробетона. Проведены 
параметрические исследования собственных деформаций и напряжений напрягающего 
фибробетона на стадии расширения. Представлены нормализованные зависимости связанных 
деформаций от варьируемых параметров. Установлена область эффективного использования 
стальной фибры с целью достижения эффекта «связывания» свободного расширения в 
напрягающем бетоне разной энергоактивности. Определено влияние изменения количества 
вводимой фибры на развитие связанных деформаций напрягающего бетона в разные временные 
интервалы. Полученные результаты могут быть использованы в проектных, учебных и научно-
исследовательских учреждениях. 

 
Ключевые слова: напрягающий фибробетон, собственные деформации, 

самонапряжение, объемное ограничение, модифицированная деформационная модель. 
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PARAMETRIC RESEARCH OF RESTRAINED STRAINS AND STRESSES 
OF SELF-STRESSED FIBER-REINFORCED CONCRETE AT THE STAGE 

OF EXPANSION 
 
Abstract. One of the main advantages of self-stressed concrete is its ability to compensate for 

one of the main disadvantages inherent in mineral binders – shrinkage strains. However, approaches to 
predicting the properties of self-stressed concrete are not universal, since they are based mainly on 
phenomenological approaches and empirical dependencies. The main approaches to predicting strains 
and stresses arising in expansive concrete are energy- and deformation approaches. A number of 
researchers confirm the effectiveness of applying the deformation approach to determine intrinsic 
strains and stresses. Modification of the model for determining its own stresses and strains made it 
possible to move from the case of uniaxial bar reinforcement to two- and three-axis-limited elements. 
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Based on the provisions of the deformation approach, a deformation model was proposed to determine 
the intrinsic strains and stresses of self-stressed fiber-reinforced concrete. The main prerequisites and 
assumptions of the proposed model are formulated. A block diagram of the algorithm of the iterative 
procedure is given, which makes it possible to calculate the intrinsic strains and stresses of self-stressed 
fiber-reinforced concrete. Parametric studies of self-strains and stresses of self-stressed fiber-
reinforced concrete at the stage of expansion were carried out. The normalized dependences of the 
bounded strains on the varied parameters are presented. The area of effective use of steel fibers to 
achieve "binding" effect of free expansion in self-stressed concrete of different energy-activity has been 
determined. Influence of change of introduced fiber amount on development of bound strains of self-
stressed concrete at different time intervals has been determined. The obtained results can be used in 
design, educational and research institutions. 

 
Keywords: fiber reinforced self-stressed concrete, restrained expansion strains, self-stressing, 

volumetric restraint, modified strains development model. 
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ВЕРОЯТНОСТНЫЙ ПОДХОД К ОЦЕНКЕ ЖИВУЧЕСТИ 
КОНСТРУКТИВНЫХ СИСТЕМ ИЗ СБОРНОГО И МОНОЛИТНОГО 

ЖЕЛЕЗОБЕТОНА 
 

Аннотация. В рамках вероятностного моделирования рассмотрены вопросы связанные 
с оценкой живучести конструктивных систем из сборного и монолитного железобетона в 
особой расчетной ситуации. 

В работе рассмотрена концепция анализа надежности конструктивных систем и 
дифференциации рисков в особых расчетных ситуациях. Проанализированы существующие 
вероятностные модели базисных (основных) переменных, входящих в функции нагрузок и 
сопротивлений. Получены и интегрированы в виде базисной переменной при вероятностном 
моделировании статистические параметры неопределенности модели сопротивления.  

Выполнено вероятностное моделирование по методу Монте-Карло конструктивных 
систем из сборного и монолитного железобетона, запроектированных по действующим 
нормам Республики Беларусь. Определены функции предельного состояния конструктивной 
системы в особой расчетной ситуации при внезапном удалении центральной колонны первого 
этажа. В результате для рассматриваемых конструктивных систем получены значения 
вероятностей отказа и соответствующих индексов надежности.  

 
Ключевые слова: живучесть, вероятностный подход, вероятность отказа, индекс 

надежности. 

 
A.A. LIZAHUB

1
, A.V. TUR

1
, V.V. TUR

1
 

1
Brest State Technical University, Brest, Republic of Belarus 

 

PROBABILISTIC APPROACH FOR ASSESSING THE ROBUSTNESS OF 
STRUCTURAL SYSTEMS MADE OF PRECAST AND MONOLITHIC 

REINFORCED CONCRETE 
 
Abstract. With the help of probabilistic modeling, the issues related to the assessment of the 

robustness of structural systems made of prefabricated and monolithic reinforced concrete in an 
accidental design situation are considered. 

The paper considers the concept of analyzing the reliability of structural systems and 
differentiating risks in accidental design situations. The existing probabilistic models of the basic 
variables included in the functions of loads and resistances are analyzed. Statistical parameters of the 
uncertainty of the resistance model are obtained and integrated in the form of a basic variable with 
probability modeling. 

Probabilistic modeling of structural systems made of precast and monolithic reinforced 
concrete, designed according to the current standards of the Republic of Belarus, was carried out using 
the Monte Carlo method. The functions of the limiting state of the structural system in an accidental 
design situation with the sudden removal of the central column of the first floor are determined. As a 
result, values of failure probabilities and corresponding reliability indices were obtained for the 
considered constructive systems. 

 
Keywords: robustness, probabilistic approach, probability of failure, reliability index. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ УДАРНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА СТАЛЬНЫЕ 

РАМЫ ЗДАНИЙ ПРИ ДЕФОРМИРУЕМОМ ОСНОВАНИИ 
 

Аннотация. Статья посвящена актуальной в настоящее время проблематике оценки 

живучести стальных рамных конструктивных систем на деформируемом основании в условиях 

случайных ударных воздействий. Для таких воздействий заранее не определены точка 

приложения, направление и интенсивность. Полагается, что для существующего проектного 

решения возникновение таких воздействий не должно приводить к прогрессирующему 

обрушению. Выполнен ряд расчетов в квазистатической постановке для выявления наиболее 

опасных случайных воздействий, а затем произведен проверочный расчет в динамической 

постановке. Расчет в квазистатической постановке выполняется на основе моделей 

деформационной теории пластичности, а расчет в динамической постановке с учетом 

ассоциированного закона течения стали. Ударная нагрузка представляется в виде импульса 

силы, статически эквивалентной динамическому воздействию от неупругого удара жестким 

телом по конструктивной системе. Предложенные процедуры позволяют проектировать 

стальные рамные конструкции, устойчивые к случайным аварийным ударным воздействиям.  

 

Ключевые слова: риск аварии, численное моделирование, стальные рамы, колонны, 

конечно элементный анализ, динамическое догружение, ударное воздействие, импульс, 

безопасность. 
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MODELING OF IMPACTS ON STEEL FRAMES OF BUILDINGS 

ON A DEFORMABLE SOIL BASE 
 
Abstract. The article focuses on the currently relevant problem of assessing the safety of steel 

frame systems on a deformable soil base under accidental impacts. The article considers a case when 

impact actions can be random, i.e., such parameters as application point, direction and intensity of 

impact are not determined preliminarily. It is supposed that for the existing design solution the 

occurrence of such impacts should not lead to progressive collapse, and the structure as a whole should 

have the property of robustness. In order to estimate this property, it is suggested to carry out a number 

of calculations for the stress-strain state under the most dangerous random loads and then to carry out 

a verification analysis in the dynamic statement. For the steel frame, a search problem is solved 

according to the criterion of minimization of integral safety margin of structural elements. The 

calculations account for the possibility to prevent the frame buckling. The quasi-static analysis is 

performed on the basis of the models of the deformation theory of plasticity, and the dynamic analysis is 

done with regard to the associated law of steel yielding. The proposed procedures allow designing steel 

frame structures which are resistant to random accidental loads. A shock load is represented in the 

form of a force impulse which is statically equivalent to the dynamic effect of an inelastic impact of a 

rigid body on a structural system. An example of design and performance evaluation of a steel frame 

structure of a two-story building is considered. 

 

Keywords: accident risk, numerical simulation, steel frames, columns, finite element analysis, 

dynamic loading, impact, impulse, safety. 
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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ПОДХОД В УСЛОВИЯХ РЕКОНСТРУКЦИИ 

ПЛАНИРОВОЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ЖИЛОЙ СРЕДЫ ГОРОДСКОГО 

ИСТОРИЧЕСКОГО ЦЕНТРА 
 

Аннотация. В современных крупных городах, обладающими статусом или признаками 
исторического, происходят глобальные преобразования в архитектурно-планировочной 
структуре, которые носят как позитивный, так и негативный характер в отношении 
функциональной организации жилой среды. Современные проблемы исторического городского 
центра, являющиеся причиной или следствием реконструктивных вмешательств, обусловлены 
как спецификой его функционально-планировочной организации, так и актуальным социально-
экономическим спросом. Несмотря на это, технические возможности модернизации 
количественных параметров городской среды исторического центра достаточно специфичны: 
историческая застройка, выраженная в малоэтажной и среднеэтажной застройке, подлежит 
сохранению, и некорректно подобранные методы и приёмы реализации данного процесса в 
настоящее время приводят не только к проблемам визуального и идентификационного 
восприятия историко-культурной городской среды, но и к функциональным, которым 
посвящена настоящая статья. 

Методы исследования определяются принципами демоэкологического подхода, по 
которому жилая среда представляет собой сложную самодостаточную систему. В основе 
исследования лежит системный подход: выявлены принципы функционального преобразования 
жилой среды в архитектурно-планировочной структуре современного исторического 
городского центра. 

Выявленная типология функционально-неопределенных структурных планировочных 
элементов жилой среды, которые в настоящее время являются площадками по корректной 
функциональной модернизации, проанализирована системным подходом в результате чего был 
определен термин «функциональное регулирование» и «функциональное интегрирование». 

 

Ключевые слова: жилая среда, реконструкция, исторический городской центр, 

деградация территории, функциональная дифференциация. 
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FUNCTIONAL APPROACH IN THE CONDITIONS OF 

RECONSTRUCTION PLANNING ELEMENTS OF THE RESIDENTIAL 

ENVIRONMENT OF THE CITY HISTORICAL CENTER 
 

Abstract. In modern large cities with the status or signs of the historical, there are global 

transformations in the architectural and planning structure, which are both positive and negative in 

relation to the functional organization of the living environment. The modern problems of the historical 

urban center, which are the cause or consequence of reconstructive interventions, are due to both the 

specifics of its functional and planning organization and the current socio-economic demand. Despite 

this, the technical possibilities of modernizing the quantitative parameters of the urban environment of 

the historical center are quite specific: historical buildings, expressed in low-rise and medium-rise 

buildings, are subject to preservation, and incorrectly selected methods and techniques for 

implementing this process currently lead not only to problems of visual and identification perception of 

the historical and cultural urban environment, but also to functional, to which this article is devoted. 

The research methods are determined by the principles of the demoecological approach, 

according to which the living environment is a complex self-sufficient system.  
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The research is based on a systematic approach: the principles of functional transformation of 

the residential environment in the architectural and planning structure of the modern historical city 

center are revealed.The revealed typology of functionally indeterminate structural planning elements of 

the residential environment, which are currently sites for correct functional modernization, is analyzed 

by a systematic approach, as a result of which the term "functional regulation" and "functional 

integration" was defined. 
 

Keywords: residential environment, reconstruction, historical urban center, degradation of the 

territory, functional differentiation. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА ЭТАПЕ 

СТРОИТЕЛЬСТВА ОБЪЕКТА 
 

Аннотация. На строительных площадках многие функции человека выполняют 
строительные машины и механизмы, ручной труд сводится к минимуму. Постепенно 
внедряются роботизированные комплексы, что с течением нескольких десятилетий может 
полностью исключить участие рабочего во многих процессах на уровне исполнителя. 
Изменяются подходы к проектированию и управлению реализацией инвестиционно-
строительных проектов - увеличивается количество компаний, которые внедряют в свою 
деятельность высокотехнологичные цифровые решения, требующие наличия персонала, 
способного эффективно выполнять работу в цифровой информационной среде на каждом из 
этапов жизненного цикла здания. В рамках данного исследования рассматривается вопрос 
создания и внедрения цифровой информационной модели объекта на этапе строительства 
объекта капитального строительства. Приводится структура цифровой информационной 
модели и описывается ее влияние на организационно-технологическое проектирование в рамках 
реализации строительного проекта. Указываются факторы, сдерживающие внедрение 
технологий информационного моделирования на этапах возведения объекта капитального 
строительства. 

 
Ключевые слова: строительная модель, информационное моделирование, 

информатизация, организационно-технологическое проектирование. 
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USE OF INFORMATION TECHNOLOGIES AT THE FACILITY 

CONSTRUCTION STAGE 
 
Abstract. On construction sites, many human functions are performed by construction 

machines and mechanisms, manual labor is minimized. Robotic complexes are gradually being 
introduced, which over the course of several decades can completely exclude the participation of a 
worker in many processes at the level of the performer. Approaches to the design and management of 
the implementation of investment and construction projects are changing - the number of companies 
that introduce high-tech digital solutions into their activities, requiring personnel capable of effectively 
performing work in a digital information environment at each stage of the building's life cycle, is 
increasing. Within the framework of this study, the issue of creating and implementing a digital 
information model of an object at the construction stage is considered. The structure of the model is 
given and its influence on the organizational and technological design within the framework of the 
construction project is described. The factors constraining the introduction of information modeling 
technologies at the stages of construction of a capital construction object are indicated. 

 

Keywords: building model, information modeling, informatization, organizational and 

technological design. 
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Уважаемые авторы! 

Просим Вас ознакомиться с основными требованиями 
к оформлению научных статей 

 

 Представляемый материал должен быть оригинальным, не опубликованным ранее в других 

печатных изданиях. 

 Объем материала, предлагаемого к публикации, измеряется числом знаков с учетом пробелов. 

Рекомендуемый объем статей: от 15000 до 45000 знаков с пробелами. 

 Статья должна быть набрана на листах формата А4 шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с 

одинарным интервалом, текст выравнивается по ширине; абзацный отступ – 1,25 см, правое поле – 

2 см, левое поле – 2 см, поля внизу и вверху – 2 см; все страницы рукописи должны иметь сплошную 

нумерацию. 

 Статья предоставляется в электронном виде по электронной почте или через систему электронной 

редакции. 

 В одном сборнике может быть опубликована только одна статья одного автора, включая 

соавторство. 

 Если статья возвращается автору на доработку, исправленный вариант следует прислать в 

редакцию повторно, приложив письмо с ответами на замечания рецензента. Доработанный вариант 

статьи рецензируется и рассматривается редакционной коллегией вновь. Датой представления 

материала считается дата поступления в редакцию окончательного варианта исправленной статьи. 

 Аннотации всех публикуемых материалов, ключевые слова, информация об авторах, списки 

литературы будут находиться в свободном доступе на сайте соответствующего журнала и на сайте 

Российской научной электронной библиотеки – РУНЭБ (Российский индекс научного цитирования). 
 

В тексте статьи не рекомендуется применять: 

- обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы; 

- для одного и того же понятия различные научные термины, близкие по смыслу (синонимы), а 

также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке; 

- произвольные словообразования; 

- сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими 

стандартами. 

 Сокращения и аббревиатуры должны расшифровываться по месту первого упоминания 

(вхождения) в тексте статьи. 
 

Обязательные элементы: 

- заглавие (на русском и английском языке) публикуемого материала должно быть точным и 

емким, слова, входящие в заглавие, должны быть ясными сами по себе, а не только в контексте; 

следует избегать сложных синтаксических конструкций, новых словообразований и терминов, а 

также слов узкопрофессионального и местного значения; 

- аннотация (на русском и английском языке) кратко описывает объект исследования, 

мотивацию к проведению исследования, результаты исследования (рекомендуется указывать 

конкретные результаты и зависимости, полученные в исследовании), выводы (кратко); 

рекомендуемый объем – от 200 до 250 слов; 

- ключевые слова (на русском и английском языке) – это текстовые метки, по которым можно 

найти статью при поиске и определить предметную область текста; обычно их выбирают из текста 

публикуемого материала, достаточно 5-10 ключевых слов. 

- список литературы, на которую автор ссылается в тексте статьи; рекомендуемый объем списка 

литературы – не менее 20 источников. 

В информации об авторах рекомендуется указывать ORCID, Scopus ID и SPIN-код, присвоенный в 

РИНЦ. 

Редакция не взимает плату с авторов за подготовку, рецензирование и размещение в открытом 

доступе статей. 

Право использования произведений предоставлено авторами на основании п. 2 ст. 1286 Четвертой 

части Гражданского Кодекса Российской Федерации. 
 

С полной версией требований к оформлению научных статей 

Вы можете ознакомиться на сайте https://construction.elpub.ru/jour/index 
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