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Виталий   Михайлович   Бондаренко   родился  

22 июня 1925 года в г. Харьков, в семье видного 

деятеля Советской Украины, председателя Совета 

Народных Комиссаров УССР Бондаренко Михаила 

Ильича.  

В 1940 году В.М. Бондаренко поступил в 

Харьковский архитектурно-строительный 

техникум. В день 16-летия Виталия Михайловича - 

22 июня 1941 года, началась Великая Отечественная 

война. В 1942 году, когда В.М. Бондаренко 

исполнилось 17 лет, он пошёл добровольцем в 

Красную армию. Его трудный и героический путь на 

передовой фронта начинался в качестве рядового 

сапера и завершился участием в Берлинской и 

Пражской операциях. За время войны был 

четырежды ранен и был награждён боевыми 

орденами и медалями. В 1945 году В.М. Бондаренко 

вернулся в г. Харьков, продолжил свою учёбу в 

строительном техникуме и стал активно работать в 

отрасли - послевоенном восстановлении разрушенных объектов. После окончания 

техникума в 1946 году параллельно с работой мастером на заводе «Запорожсталь» 

поступил в Харьковский инженерно-строительный институт (ХИСИ), который с 

отличием окончил в 1952 году. После окончания института по распределению был 

направлен в г. Краснодон. Работая здесь, В.М. Бондаренко прошел профессиональный 

путь от рядового до главного инженера треста «Краснодоншахтстрой». Затем, после 

переезда в родной город Харьков, работал главным инженером строительного 

комбината Мингорсельстроя. 

Последствия тяжелых ранений сказывались на состоянии здоровья Виталия 

Михайловича и не позволили ему продолжать практическую профессиональную 

деятельность. Поэтому им было принято решение о переходе на работу преподавателем 

в Харьковский инженерно-строительный институт, что в дальнейшем и определило всю 

его судьбу и всю его деятельность как будущего крупного ученого. Огромный 

жизненный и практический опыт, желание увлеченно заниматься научно-

исследовательской деятельностью привели его сначала к защите кандидатской (1961 

год), а через восемь лет и докторской (1969 год) диссертации. В институте он прошел путь 

доцента, профессора, заведующего кафедрой, проректора по научной работе ХИСИ. 

В 1972 году по назначению Правительства СССР В.М. Бондаренко переходит на 

работу директором Всесоюзного отраслевого проектно - научного исследовательского 

института (Гидрониисельхоз) в г. Москве. Под руководством Виталия Михайловича 

институт стал ведущим проектно-исследовательским институтом в области 

исследований и проектирования зданий и сооружений сельскохозяйственной 

инфраструктуры. С 1976 по 2013 год преподавал во Всесоюзном заочном инженерно-

строительном институте (ВЗИСИ), преобразованном в Московский институт 

коммунального хозяйства и строительства (МГАКХиС), где занимал должности 

заведующего кафедрой, проректора по учебной работе. В 1992 году В.М. Бондаренко 

одним из первых был избран действительным членом-академиком воссозданной 

Российской академии архитектуры и строительных наук (РААСН). Затем с 1994-го по 

1999-й год был вице-президентом РААСН и председателем Ученого совета отделения 

строительных наук. 

К 100-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ АКАДЕМИКА РААСН  
ВИТАЛИЯ МИХАЙЛОВИЧА БОНДАРЕНКО 
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Многогранна была научно-творческая и научно-педагогическая деятельность 

В.М. Бондаренко. Отмечая основные направления его научных исследований, можно 

назвать создание диссипативной теории силового сопротивления железобетонных 

конструкций, обобщенную затем в теорию конструктивной безопасности сооружений. 

Им сформулированы и решены ряд новых актуальных задач теории ползучести 

материалов, а также задач управления напряженным состоянием конструкций. 

Академик РААСН В.М. Бондаренко является основателем и руководителем научной 

школы «Теория силового сопротивления, конструктивная безопасность и оптимизация 

технологического энергопотребления зданий и сооружений». Им опубликовано 12 

монографий и учебников, известных широкой научной общественности, более 400 

научных статей по теории железобетона и проблеме безопасности сооружений, 

подготовлено более двадцати докторов и кандидатов технических наук.  

В.М. Бондаренко был руководителем с советской и позднее российской стороны 

целого ряда совместных образовательных и научных программ с Италией, Швецией, 

странами Восточной Европы. Он принимал активное участие в научном сопровождении 

при проектировании и строительстве многих важных объектов СССР и России, в их 

числе храма Христа Спасителя, комплекса подземных сооружений на Манежной 

площади, покрытия Большой спортивной арены стадиона в Лужниках, Лефортовского 

тоннеля, 3-го городского транспортного кольца Москвы и других. 

В своей научной деятельности Виталий Михайлович Бондаренко опирался на 

научные достижения предыдущих поколений, творчески их анализировал. Он 

требовательно и внимательно относился к формирующимся молодым ученым - 

настойчиво рекомендовал глубоко изучать предшественников в исследуемой области 

знаний, негативно воспринимал поверхностное отношение отдельных молодых ученых 

к научным исследованиям и иногда даже говорил «вы ничего не читаете». 

Приветствовал глубину профессиональных знаний, точность и аккуратность в 

суждениях, никогда не опаздывал и негативно относился к опозданиям других. 

Более тридцати лет доктор технических наук, профессор В.М. Бондаренко был 

членом экспертного совета ВАК России по строительству, где требовательно, но 

доброжелательно рассматривал аттестационные дела и диссертационные работы 

соискателей ученых степеней. При этом всегда подчеркивая, что члены экспертного 

совета ВАК ответственны перед государством за будущее науки и строительной отрасли. 

За свой ратный и многолетний добросовестный труд, научную деятельность во благо 

Отечества Виталий Михайлович был удостоен многих орденов и медалей: Орден «За 

заслуги перед Отечеством» IV степени (13 апреля 2005 года), Орден Почёта (26 июня 1995 

года), Орден Ленина, Орден Трудового Красного Знамени, Орден Отечественной войны 

I степени, два ордена Красной Звезды, Орден «Знак Почёта», Орден «За личное 

мужество»,  две медали «За отвагу» и других, а также ряда званий: Заслуженный деятель 

науки и техники РСФСР, Почётный строитель России, Почётный работник высшего 

профессионального образования Российской Федерации и др. 

В.М. Бондаренко, как гражданин, ученый видел свою задачу в необходимости 

вселить в современников и особенно молодежь, веру и любовь в свою страну, в свое 

будущее, доказать необходимость самоотверженной борьбы за её суверенитет и 

благополучие. Его жизнь и пройденный им путь солдата, ученого, педагога, строителя 

безусловно является ярким примером служения своему Отечеству. 
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7 июля 2025 г. исполняется 96 лет со дня 

рождения выдающегося ученого в области 

строительных наук, основоположника 

направления «Строительная акустика» в СССР и 

РФ, Заслуженного деятеля науки и техники СССР, 

лауреата Государственной премии Российской 

Федерации в области науки и техники, Почетного 

строителя РФ, академика Российской академии 

архитектуры и строительных наук, доктора 

технических наук, профессора  Георгия Львовича 

Осипова. 

Г.Л. Осипов родился 7 июля 1929 года в 

Москве в семье служащих.  

В 1947году, после окончания средней школы 

Георгий Львович в 1947 г. поступил в Московский 

строительный институт на факультет 

промышленного и гражданского строительства. 

Окончив в 1952 г. с красным дипломом институт и 

получив специальность инженера-строителя, 

Георгий Львович в 1953 г. поступил в очную аспирантуру Научно-исследовательского 

института строительной техники (ныне Научно-исследовательский институт 

строительной физики РААСН).  В 1959 году он успешно защитил кандидатскую по 

проблеме исследования звукоизолирующих свойств строительных конструкций и 

разработке методов их расчета, а затем, в 1977 г., защитил и докторскую диссертацию по 

вопросам комплексной защиты жилой застройки и городской среды от 

неблагоприятного воздействия транспортных и промышленных шумов. Начиная с 1953 

года и до конца жизни, в течение 56 лет Георгий Львович весь свой талант, творческие 

и душевные силы отдавал НИИСФ. За эти годы Георгий Львович прошел путь от 

младшего научного сотрудника до директора института. В 1988 году он был избран 

решением коллектива института директором, в должности которого проработал до 

конца жизни. 

Основные направления деятельности Георгия Львовича как ученого связаны с 

изучением закономерностей распространения шума в помещениях зданий и на 

территории, методами его измерения, с разработкой методов расчета, проектирования и 

контроля средств защиты от шума и обеспечения акустического благоустройства в 

помещениях жилых, общественных и промышленных зданий и на территории жилой 

застройки. Он основал и успешно развивал новое научное направление, связанное с 

одной из самых актуальных проблем современности – защитой помещений жилых 

общественных и промышленных зданий и территорий застройки от вредных 

физических воздействий окружающей среды. Выполненные им многочисленные 

теоретические и научно-практические исследования внесли значительный 

фундаментальный вклад в развитие различных областей строительной физики, 

содержат принципиально новые оригинальные теоретические и практические идеи, 

существенным образом решающие энерго-экологические проблемы строительной 

физики.  

Результаты исследований, выполненных академиком Г.Л. Осиповым, нашли 

широкое практическое применение как в строительной практике, так и в дальнейших 

научных исследованиях Института строительной физики и других многочисленных 

научных организаций. В частности, работы сотрудников НИИСФ РААСН, 

выполненные под руководством и при личном участии Г.Л. Осипова, позволили 

К 96-ЕЙ ГОДОВЩИНЕ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ АКАДЕМИКА РААСН  
ОСИПОВА ГЕОРГИЯ ЛЬВОВИЧА 
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успешно защитить от внешних и внутренних шумов и обеспечить высокое акустическое 

качество в помещениях таких уникальных объектов как храм Христа Спасителя, 

Старый Гостиный двор, Исторический музей, Международный дом музыки на 

Краснохолмской набережной, новое здание Филиала Большого театра, театр «Новая 

опера» и др.   

За годы научной деятельности Г.Л. Осипов опубликовал около 400 научных работ, 

в том числе 20 монографий и учебных пособий, более 16 статей в зарубежных научных 

изданиях, получил 30 авторских свидетельств за изобретения. 

В течение двадцати лет Георгий Львович являлся активным членом экспертного 

совета ВАК, был председателем диссертационного совета НИИСФ РААСН по 

присуждению кандидатской и докторской степени по специальностям 05.23.01, 05.23.03, 

03.00.16, был членом ученых и диссертационных советов ряда вузов и научно-

исследовательских институтов страны.  

Научные исследования и разработки Г.Л. Осипова получили мировое признание. 

Он был широко известен в международных акустических кругах, был избран 

действительным членом Американского акустического общества, Европейской 

акустической ассоциации, членом Международного института акустики и вибраций, 

принимал активное участие в работе технического комитета № 43 Международной 

организации по стандартизации (ИСО), долгие годы был сопредседателем 

Координационного центра по акустике Совета экономической взаимопомощи стран 

соцсодружества, вице-президентом Восточно-Европейского акустического общества, 

входил в редколлегию акустического журнала «Applied Acoustics» (Великобритания). 

За заслуги перед строительной наукой он был удостоен в 1989 г. звания 

«Заслуженный деятель науки и техники». В 1993 г. Георгий Львович был избран 

действительным членом РААСН, в 2001 г. стал лауреатом Государственной премии 

Российской Федерации в области науки и техники за работу «Теоретические основы 

создания и внедрения эффективных тепло- и звукоизоляционных материалов».  

За многолетнюю плодотворную научно-творческую, педагогическую и 

организаторскую деятельность академик Г.Л. Осипов был награжден орденом Знак 

Почета (1986 г.), орденом Дружбы (1999 г.), неоднократно награждался медалями и 

почетными грамотами. В 1982 г. он получил серебряную медаль ВДНХ за разработку 

ряда стандартов и СНиПов, способствующих повышению эффективности 

природоохранных работ в г. Москве.  
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Е.Н. КУРБАЦКИЙ1, Е.А. ПЕСТРЯКОВА1, А.Ш. ХУССЕЙН1  
1Российский университет транспорта (РУТ (МИИТ), г. Москва, Россия 

 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ СЛОЁВ ГРУНТА С 

НЕЛИНЕЙНЫМИ СВОЙСТВАМИ НА ПАРАМЕТРЫ СПЕКТРОВ 

МАКСИМАЛЬНЫХ РЕАКЦИЙ 
 

Аннотация. Описаны способы задания исходных сейсмических воздействий в 

современных нормативных документах разных стран. Сейсмическое воздействие задаётся в виде 

спектров максимальных для скальных или жёстких грунтов. Для учёта локальных геологических 

условий используются поправочные грунтовые коэффициенты, которые не всегда правильно 

описывают усиление колебаний. Разработана методика, позволяющая учитывать влияние мягких 

слоёв грунта с учётом нелинейного поведения на параметры спектров максимальных реакций. 

Учёт нелинейного поведения грунта выполняется с помощью итерационного нелинейного метода 

эквивалентного нелинейному. При построении методики используются метод решения задач 

теории упругости и строительной механики, основанный на свойствах спектров Фурье 

финитных функций.   

Для двухслойного массива грунта, расположенного на коренной породе, получена 

система уравнений для вычисления коэффициентов усиления спектров максимальных реакций 

поверхностными слоями грунтов, позволяющее более точно оценивать локальные инженерно 

геологические условия.  

Ключевые слова: спектры максимальных реакций, спектры Фурье финитных функций, 

коэффициенты усиления. 

 

 

E.N. KURBATSKY1, E.A. PESTRIAKOVA1, A.S. HUSSEIN1 
1Russian University of Transport (RUT (MIIT), Moscow, Russia 

 

ASSESSMENT OF THE INFLUENCE OF SURFACE SOIL 

LAYERS WITH NONLINEAR PROPERTIES ON THE 

PARAMETERS OF MAXIMUM RESPONSE SPECTRA 
 

Abstract. The methods of setting initial seismic effects in co-modern normative documents of 

different countries are described. The seismic impact is specified in the form of maximum spectra for 

rocky or rigid soils. To take into account local geological conditions, correction ground coefficients are 

used, which do not always correctly describe the amplification of vibrations. A methodology has been 

developed that makes it possible to take into account the influence of soft soil layers with consideration 

of nonlinear behavior on the parameters of the maximum response spectra. The nonlinear behavior of 

the ground is taken into account by means of an iterative nonlinear method equivalent to the nonlinear 

method. The method of solving problems of elasticity theory and structural mechanics based on the 

properties of Fourier spectra of finite functions is used in the construction of the method.   

For a two-layer soil massif located on the bedrock, a system of equations for calculating the 

amplification coefficients of the spectra of maximum reactions by surface layers of soils is obtained, which 

allows to estimate local engineering geological conditions more accurately.  

 

Keywords: maximum response spectra, Fourier spectra of finite functions, coefficients of 

amplification. 

 

 
© Курбацкий Е.Н., Пестрякова Е.А., Хуссейн А.Ш., 2025 

ТЕОРИЯ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ. 
СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ 



Строительство и реконструкция 
 

 

 
8 _________________________________________________________ № 3 (119) 2025 

 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ  
1. ASCE Standard ASCE/SEI 7-10. Minimum Design Loads and Associated Criteria for Buildings and 

Other Structures. American Society of Civil Engineers, 2016. 

2. ASCE/SEI 4-16. Seismic Analysis of Safety-Related Nuclear Structures. American Society of Civil 

Engineers, 2017. 

3. Сорокин Е.С. К теории внутреннего трения при колебаниях упругих систем. Академия 

строительства и архитектуры СССР. ЦНИИС строительных конструкций. М.: Госстройиздат, 1960. 131 с. 

4. Seed H.B., Idriss I.M. Soil moduli and damping factors for dynamic response analysis. Report No. 70-

10. Earthquake Engineering Research Center, University of California, Berkeley, 1970. 

5. Kramer S.L. Geotechnical Earthquake Engineering. Prentice Hall, 1996. 

6. Курбацкий Е.Н. Метод решения задач строительной механики и теории упругости, основанный 

на свойствах изображений Фурье финитных функций: Дис. ... докт. техн. наук. МИИТ, Москва, 1995. 205 с. 

7. Котельников В.А. О пропускной способности «эфира» и проволоки в электросвязи. Материалы 

к I Всесоюзному съезду по вопросам технической реконструкции дела связи и развития слаботочной 

промышленности. М.: Редакция Управления связи РККА, 1938. 

8. Ляв А. Математическая теория упругости. М.-Л.: ОНТИ НКТП СССР, 1935. 

9. Хургин Я.И., Яковлев В.П. Финитные функции в физике и технике. М.: Наука, 1971. 408 с. 

10. Маркушевич А.И. Краткий курс аналитических функций. М.: Физматгиз, 1961. 

11. International Building Code (IBC). International Code Council, Washington, DC, 2015. 

 

REFERENCES 

 
1. ASCE. *ASCE/SEI 7-10: Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures*. American 

Society of Civil Engineers, 2010. 

2. ASCE. *ASCE/SEI 4-16: Seismic Analysis of Safety-Related Nuclear Structures*. American Society 

of Civil Engineers, 2016. 

3. Sorokin E.S. To the Theory of Internal Friction in Vibrations of Elastic Systems. Moscow: 

Gosstroyizdat, 1960. 131 p. (in Russian) 

4. Seed, H.B., and Idriss, I.M. (1970). "Soil Moduli and Damping Factors for Dynamic Response 

Analysis." *Report No. 70-10*, Earthquake Engineering Research Center, University of California, Berkeley. 

5. Kramer, S.L. (1996). Geotechnical Earthquake Engineering. Prentice Hall, Toronto. 

6. Kurbatsky E.N. Method for Solving Problems of Structural Mechanics and Theory of Elasticity Based 

on Properties of Fourier Transforms of Finite Functions. Doctoral Dissertation, MIIT, Moscow, 1995. 205 p. (in Russian) 

7. Kotelnikov V.A. On the Transmission Capacity of "Ether" and Wire in Telecommunications. Moscow: 

Communications Directorate of RKKA, 1938. (in Russian) 

8. Love, A.E.H. Mathematical Theory of Elasticity. Moscow-Leningrad: ONTI NKTP, 1935. (Russian 

translation) 

9. Khurgin Ya.I., Yakovlev V.P. Finite Functions in Physics and Engineering. Moscow: Nauka, 1971. 

408 p. (in Russian) 

10. Markushevich A.I. Short Course in Analytic Functions. Moscow: Fizmatgiz, 1961. (in Russian) 

11. ICC. International Building Code. International Code Council, Washington, DC, 2015. 

 

Информация об авторах: 

Курбацкий Евгений Николаевич 

Российский университет транспорта (МИИТ), г. Москва, Россия 

Академик РАТ, доктор технических наук, профессор кафедры «Мосты и тоннели». 

E-mail: dynamic.miit@gmail.com 

 

Пестрякова Екатерина Алексеевна 

Российский университет транспорта (МИИТ), г. Москва, Россия 

Кандидат технических наук, доцент кафедры «Мосты и тоннели». 

E-mail: kate.pestriakova@gmail.com 

 

Хуссейн Алрмиш Шахд 

Российский университет транспорта (МИИТ), г. Москва, Россия 

Аспирант кафедры «Мосты и тоннели». 

E-mail: shahdalrmish@yandex.ru 
 

 



Теория инженерных сооружений. Строительные конструкции 

 

№ 3 (119) 2025 _________________________________________________________ 9 

 

Information about authors: 

Evgeny N. Kurbatsky 

Russian University of Transport (MIIT), Moscow, Russia 

Academician of the Russian Academy of Transport, Doctor of Technical Sciences, Professor at the "Bridges and 

Tunnels" Department 

E-mail: dynamic.miit@gmail.com 

 

Ekaterina A. Pestryakova 

Russian University of Transport (MIIT), Moscow, Russia 

PhD in Technical Sciences, Associate Professor at the "Bridges and Tunnels" Department 

E-mail: kate.pestriakova@gmail.com 

 

Hussein Alrmish Shahd 

Russian University of Transport (MIIT), Moscow, Russia 

Postgraduate Student at the "Bridges and Tunnels" Department 

E-mail: shahdalrmish@yandex.ru 
 

 

 

 

 

Статья поступила в редакцию 12.04.2025                       The article was submitted 12.04.2025 

Одобрена после рецензирования 09.06.2025                  Approved after reviewing 09.06.2025 

Принята к публикации 11.06.2025                                   Accepted for publication 11.06.2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Строительство и реконструкция 
 

 

 
10 _________________________________________________________ № 3 (119) 2025 

 

 

УДК 624.04 DOI: 10.33979/2073-7416-2025-119-3-22-29 

 

С.И. МЕРКУЛОВ1 
 1ФГБОУ ВО «Курский государственный университет», г. Курск, Россия 

 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ СОСТАВНОГО СЕЧЕНИЯ ПРИ ВНЕЦЕНТРЕННОМ 

СЖАТИИ 
 

Аннотация.  Приведены результаты исследования несущей способности и 

деформативности внецентренно сжатых железобетонных составных элементов малой 

гибкости, изготовленных добетонированием сборных элементов до проектных размеров сечения.  

Исследованы совместная работа в составном сечении бетонов с различными прочностными и 

деформативными характеристиками при кратковременном и длительном нагружении, влияние 

предыстории нагружения на деформативность длительно нагруженных внецентренно сжатых 

железобетонных элементов, выявлен механизм перераспределения внутренних усилий между 

составными частями сечения в процессе нагружения и во времени, установлен характер 

разрушения опытных образцов. Установлено, что совместная работа бетонов с различными 

деформативными характеристиками значительно увеличивает предельную сжимаемость этих 

бетонов. При длительном действии внецентренно приложенной нагрузки на элементы малой 

гибкости выявлена возможность достижения предельного состояния второй группы. 

 

Ключевые слова: бетон, составное сечение, внецентренное сжатие, предельная 

сжимаемость бетона, деформативность бетона, ползучесть 
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 1Kursk State University, Kursk, Russia 

 

EXPERIMENTAL RESEARCHES REINFORCED 

CONCRETE CONSTRUCTIONS COMPOSITE SECTION WITH 

OFF-CENTER COMPRESSION 
 

Abstract. The results of a study of the bearing capacity and deformability of non-centrally 

compressed reinforced concrete composite elements of low flexibility, made by concreting prefabricated 

elements to the design cross-section dimensions, are presented. The joint work in the composite section 

of concretes with various strength and deformation characteristics under short-term and long-term 

loading, the influence of loading history on the deformability of long-term loaded non-centrally 

compressed reinforced concrete elements, the mechanism of redistribution of internal forces between the 

components of the section during loading and over time, the nature of destruction of prototypes is 

established. It has been established that the joint work of concretes with various deformative 

characteristics significantly increases the ultimate compressibility of these concretes. With prolonged 

action of an off-center applied load on elements of low flexibility, the possibility of reaching the limiting 

state of the second group was revealed. 

 

Keywords: concrete, composite section, off-center compression, ultimate compressibility of 

concrete, deformability of concrete, creep 
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КОНТРОЛЬ ТЕРМОНАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ ПРИ 

БЕТОНИРОВАНИИ МАССИВНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ФУНДАМЕНТОВ 

ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЙ 

 
Аннотация. В статье описываются основные принципы контроля термонапряженного 

состояния при бетонировании массивных бетонных конструкций на примере фундаментных 

конструкций высотных зданий проектируемого комплекса в Санкт-Петербурге. Целью 

исследования является разработка способов контроля термонапряженного состояния при 

бетонировании массивных конструкций на основании определения критерия трещиностойкости 

бетона. Для достижения поставленной цели были выполнены расчёты температурных полей 

бетонной конструкции при твердении бетона в строительный период и определены критерии 

трещиностойкости. Основные результаты данного исследования могут быть применены при 

проектировании и устройстве массивных фундаментных конструкций уникальных зданий и 

сооружений. 

 

Ключевые слова: бетонные конструкции, термонапряженное состояние, 

трещиностойкость, тепловыделение, контроль температуры, уход за бетоном. 
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MONITORING THERMAL STRESS STATE DURING CONCRETING OF 

MASSIVE FOUNDATION STRUCTURES FOR HIGH-RISE BUILDINGS 

 
Abstract. The article outlines the core principles of monitoring the thermal stress state during 

the concreting of massive concrete structures, using the foundation systems of high-rise buildings in a 

planned complex in Saint Petersburg as a case study. The study aims to develop methods for controlling 

the thermal stress state during concreting by establishing criteria for concrete crack resistance. To 

achieve this goal, calculations of temperature fields in the concrete structure during the hardening phase 

were performed, and crack resistance criteria were determined. The key findings of this research can be 

applied to the design and construction of massive foundation systems for unique buildings and structures. 

 

Keywords: concrete structures, thermal stress state, crack resistance, heat generation, 

temperature monitoring, concrete curing. 
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МЕТОД РАСЧЕТА ПАРАМЕТРОВ КОМПЛЕКСОВ ДИНАМИЧЕСКИХ 

ГАСИТЕЛЕЙ КОЛЕБАНИЙ КАК РЕГУЛЯТОРОВ НАПРЯЖЕННО-

ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ СООРУЖЕНИЙ 

И КОНСТРУКЦИЙ ПРИ ПОЛИГАРМОНИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ 

Аннотация. Работа посвящена актуальной проблеме защиты зданий и сооружений от 

различных по природе и происхождению динамических воздействий. Рассматривается 

эффективное средство подавления вибраций – динамические гасители колебаний. Предложена 

обобщенная модель системы многомассовых гасителей и рациональный, инженерно-

ориентированный, метод расчета их параметров при полигармонических описаниях сложных 

динамических воздействий на строительные объекты, с использованием понятий и методов 

теории регулирования напряженно-деформированного состояния сооружений и конструкций, где 

роль регуляторов играют гасители. На основе декомпозиционного подхода получено 

аналитическое решение задачи определения параметров комплекса гасителей по заранее 

сформулированным требованиям к результатам регулирования динамического состояния 

деформируемой системы (сооружения, конструкции). На тестовых задачах выполнены оценки и 

анализ точности результатов расчетов модельных систем по разработанным методикам, 

алгоритмам и формулам. 

 

Ключевые слова: полигармонические воздействия, гашение колебаний, регулирование, 

многомассовые динамические гасители, декомпозиция 
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METHOD FOR CALCULATION PARAMETERS OF DYNAMIC 

VIBRATION DAMPERS’ COMPLEXES AS REGULATORS OF 

STRUCTURES’ AND CONSTRUCTIONS’ STRESS-STRAIN STATE  

UNDER POLYHARMONIC EXCITATIONS 

 
Abstract. The article is devoted to the urgent problem of protecting buildings and structures 

from dynamic influences of various nature and origin. An effective means of vibration suppression is 

being considered namely dynamic vibration dampers. A generalized model of a system of multi-mass 

dampers and a rational, engineering-oriented method for calculating their parameters at conditions of 

polyharmonic descriptions of complex dynamic excitations on construction objects are proposed, using 

the concepts and methods of the theory of regulating the stress-strain state of structures, where dampers 

play the role of regulators. Based on the decomposition approach, an analytical solution to the problem 

of determining the parameters of a complex of dampers according to pre-formulated requirements for the 

results of regulating the dynamic state of a deformable system (buildings, structures) is obtained. The test 

tasks were used to evaluate and analyze the accuracy of the results of calculations of model systems 

according to the developed methods, algorithms and formulas. 

 

Keywords: polyharmonic excitations, damping of vibrations, regulation, multi-mass dampers, 

decomposition. 
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ ВЯЗКОУПРУГИХ МАТЕРИАЛОВ 

ПО РЕЗУЛЬТАТАМ DMA-АНАЛИЗА 
 

Аннотация. В статье решается задача идентификации параметров моделей 

вязкоупругих материалов, выполненных из вспененного полиуретана с замкнутыми порами по 

результатам его испытаний на DMA-анализаторе (dynamical mechanical analysis). DMA-

испытания позволяют определить вязкоупругие характеристики материалов – комплексный 

модуль упругости в широком диапазоне частот. Для инженерных приложений наиболее важным 

для практического применения является диапазон частот в пределах 1 – 1000 Гц – для решения 

проблем динамики (виброизоляции и сейсмоизоляции) и акустики (защита от структурной 

звукопередачи). При этом в инженерной практике используют разнообразные 

феноменологические модели материалов – начиная от модели Кельвина-Фойгта (КФ) и 

стандартного линейного твёрдого тела (СЛТ) – до моделей, содержащих дробные производные 

– дробная модель КФ, дробная модель СЛТ, в том числе с несколькими параметрами дробности. 

Используя результаты DMA-испытаний: зависимости действительной и мнимой частей модуля 

упругости от частоты, подибрают параметры указанных моделей используя метод наименьших 

квадратов. Оценивается точность аппроксимации, а также полученные параметры моделей для 

выбранного типа материала. 

Ключевые слова: вязкоупругие материалы, диапазон частот, феноменологические 

модели материалов, динамический модуль упругости, дробные модели. 
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IDENTIFICATION OF VISCOELASTIC MATERIAL PARAMETERS 

BASED ON DMA ANALYSIS RESULTS 

 
Abstract. The article addresses the problem of identifying parameters for viscoelastic material 

models made from closed-cell polyurethane foam based on results obtained using a dynamic mechanical 

analyzer (DMA). DMA testing allows determining viscoelastic characteristics of materials — complex 

elastic modulus over a wide frequency range. For engineering applications, the most important practical 

application is within the frequency range of 1–1000 Hz to solve problems related to dynamics (vibration 

isolation and seismic insulation), as well as acoustics (protection against structural sound transmission). 

In engineering practice, various phenomenological material models are used, ranging from Kelvin-Voigt 

(KV) model and standard linear solid (SLS) model up to fractional derivative-based models such as 

fractional KV model, fractional SLS model including those with multiple fractional parameters. Using 

DMA test results—dependencies of real and imaginary parts of elastic modulus versus frequency, these 

models' parameters are adjusted by means of least squares method. The accuracy of approximation along 

with identified model parameters specific to the chosen type of material are evaluated. 

 

Keywords: viscoelastic materials, frequency range, phenomenological material models, 

dynamic modulus, fractional model. 
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ДЕФОРМИРОВАНИЕ БЕТОНА ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ РАМЫ В 

ЗАПРЕДЕЛЬНОМ СОСТОЯНИИ 
 

Аннотация. Предложена модель статико-динамического деформирования сжатого 

бетона в запредельном состоянии, применительно к расчетной схеме железобетонной рамы 

второго уровня при особом воздействии. Построены основные рабочие гипотезы для определения 

статико-динамического деформирования бетона и получены аналитические зависимости для 

определения предельных деформаций в бетоне сжатой зоны при переходе системы n-раз 

статически неопределимой в систему (n - 1). Бетон сжатой зоны моделируется 

представительным объемом в виде бетонной призмы характерных размеров. Для железобетонной 

рамы построена расчетная модель первого уровня с пространственными сечениями, 

моделирующими сложно напряженное состояние в пространственной трещине 

сложнонапряженного ригеля. В элементах рамы с рассматриваемыми пространственными 

сечениями учитываются расстояния между трещинами и запредельные деформации бетона, 

предшествующие разрушению. 

 

Ключевые слова: железобетонные конструкции, расчетные модели, сжатый бетон, 

представительный объем, статико-динамическое деформирование, особое воздействие, 

разрушение. 
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DEFORMATION OF CONCRETE OF A REINFORCED CONCRETE 

FRAME IN THE ULTIMATE STATE 
 

Abstract. A model of static-dynamic deformation of compressed concrete in the ultimate state is 

proposed, as applied to the calculation scheme of a second-level reinforced concrete frame under a special 

impact. The main working hypotheses for determining the static-dynamic deformation of concrete are 

constructed and analytical dependencies are obtained for determining the ultimate deformations in 

concrete of the compressed zone during the transition of the n-times statically indeterminate system to the 

(n- 1) system. Concrete of the compressed zone is modeled by a representative volume in the form of a 

concrete prism of characteristic dimensions. For a reinforced concrete frame, a first-level calculation 

model with spatial sections simulating a complex stress state in a spatial crack of a complex-stressed beam 

is constructed. In the frame elements with the considered spatial sections, the distances between cracks and 

the ultimate deformations of concrete preceding destruction are taken into account. 

 

Key words: reinforced concrete structures, calculation models, compressed concrete, 

representative volume, static-dynamic deformation, special impact, destruction. 

 
 

© Колчунов Вл.И., Ильющенко Т.А., Федоров С.С., 2025 

 

БЕЗОПАСНОСТЬ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

 



Строительство и реконструкция 
 

 

26 _________________________________________________________ № 3 (119) 2025 
 

 

 

 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1. Бондаренко В.М., Колчунов В.И. Расчетные модели силового сопротивления железобетона: 

Моногр. М.: Изд-во АСВ , 2004. 472 с. 

2. Верюжский Ю.В., Колчунов В.И. Методы механики железобетона. Киев: Кн. изд-во НАУ, 2005. 

653 с. 

3. Голышев А.Б. Колчунов В.И. Сопротивление железобетона: Моногр. Киев:Основа 2009. 432 с. 

4. Голышев А.Б., Колчунов В.И., Яковенко И.А. Сопротивление железобетонных конструкций, 

зданий и сооружений, возводимых в сложных инженерно-геологических условиях: Моногр. Киев: Талком, 2015. 

371 с. 

5. Колчунов В. И., Федорова Н. В. Некоторые проблемы живучести железобетонных 

конструктивных систем при аварийных воздействиях //Вестник НИЦ Строительство. 2018. №. 1. С. 115-119. 

6. Kiakojouri F., De Biagi V., Chiaia B., Sheidaii M. R. Progressive collapse of framed building structures: 

Current knowledge and future prospects // Engineering Structures. 2020. № December 2019 (206). C. 110061. 

7. Hammad K., Lofty I., Naiem M. Enhancing Progressive Collapse Resistance in Existing Buildings // 

Design and Construction of Smart Cities. 2021. P. 39-46. 

8. Митасов В.М., Адищев В.В. О применении энергетических соотношений в теории 

сопротивления железобетона // Изв. вузов. Строительство и архитектура. 1990. № 4. С. 33-37. 

9. Колчунов Вл.И., Демьянов А.И., Михайлов М.М. Расчетные модели статико-динамического 

деформирования системы железобетонных конструкций в момент разрушения сжатого бетона при кручении с 

изгибом // Строительная механика и расчет сооружений. 2019. № 2. С. 17-26. 

10. Mohajeri Nav F. Analytical investigation of reinforced concrete frames under middle column removal 

scenario // Adv. Struct. Eng. 2018. № 21.9 P. 8–1401. 

11. Гениев Г.А., Колчунов В.И., Клюева Н.В. Прочность и деформативность железобетонных 

конструкций при запроектных воздействиях: Моногр. М.: Изд-во АСВ, 2004. 216 с. 

12. Ahmadi R., Rashidian O., Abbasnia R., Mohajeri Nav F., Usefi N. Experimental and numerical 

evaluation of progressive collapse behavior in scaled RC beam-column subassemblage //Shock and Vibration. 2016. Т. 

2016 

13. Azim I., Yang J., Bhatta S., Wang F., Liu Q. F. Factors influencing the progressive collapse resistance 

of RC frame structures //Journal of Building Engineering. 2020. Т. 27. С. 100986 

14. Savin S., Kolchunov V., Fedorova N., Vu N.T. Experimental and Numerical Investigations of RC Frame 

Stability Failure under a Corner Column Removal Scenario // Buildings. 2023. Vol. 13, № 4. P. 908 

15. Tur A., Tur V., Derechennik S., Lizogub A. An innovative safety format for structural system robustness 

checking // Budownictwo i Architektura. 2020. Vol. 19. P. 67–84 

16. СП 385.1325800.2018. Защита зданий и сооружений от прогрессирующего обрушения. Правила 

проектирования. Основные положения. М.: Минстрой России, 2019.– 33c. 

17. Федорова Н. В., Медянкин М.Д., Бушова О.Б. Определение параметров статико- динамического 

деформирования бетона // Промышленное и гражданское строительство. – 2020. – № 1. – С. 4-11. – DOI 

10.33622/0869-7019.2020.01.04-11. 

18. Колчунов В.И., Клюева Н.В., Андросова Н.В., Бухтиярова А.С. Живучесть зданий и сооружений 

при запроектных воздействиях. М.: Издательство АСВ, 2014. 208 с 

19. Демьянов А.И., Колчунов В.И., Сальников А.С., Михайлов М.М. Расчетные модели статико-

динамического деформирования железобетонной конструкции при кручении с изгибом в момент образования 

пространственной трещины // Строительство и реконструкция. 2017. № 3. С. 13-22. 

20. Колчунов В. И., Демьянов А. И., Михайлов М. М. Статико-динамическое деформирование 

сжатого бетона в неопределимой железобетонной раме при изгибе с кручением Известия высших учебных 

заведений. Строительство. – 2020. – № 4(736). – С. 5-21. – DOI 10.32683/0536-1052-2020-736-4-5-21. 

21. Kolchunov V. I., Moskovtseva V. S. Robustness of reinforced concrete frames with elements 

experiencing bending with torsion // Engineering Structures. – 2024. – Vol. 314. – P. 118309. – DOI 

10.1016/j.engstruct.2024.118309. 

22. Колчунов Вл.И. Метод расчетных моделей сопротивления для железобетона // Строительная 

механика инженерных конструкций и сооружений. 2023. Т. 19. № 3. С. 261–275. http://doi.org/10.22363/1815-5235-

2023-19-3-261-275 
REFERENCES 

1. Bondarenko V.M., Kolchunov Vl.I. Raschetnye modeli silovogo soprotivleniya zhelezobetona 

[Calculation Models of Force Resistance of Reinforced Concrete]. Мoscow: ASV Publishing House, 2004. 472 p. (rus). 

2. Veruzhsky Yu.V., Kolchunov Vl.I. Metody mekhaniki zhelezobetona [Methods of reinforced concrete 

mechanics]. Kiev: NAU Book Publishing House. 2005. 653 p. (rus) 



Безопасность зданий и сооружений 

 

 

 

№ 3 (119) 2025 _________________________________________________________ 27 

 

3. Golyshev A.B., Kolchunov V.I. Soprotivlenie zhelezobetona [Resistance of reinforced concrete]. Kiev: 

Osnova, 2009. (rus). 

4. Golyshev A.B., Kolchunov V.I., Yakovenko I.A. Soprotivlenie zhelezobetonnyh konstrukcij, zdanij i 

sooruzhenij, vozvodimyh v slozhnyh inzhenerno-geologicheskih usloviyah [Resistance of reinforced concrete structures, 

buildings and constructions erected in complex engineering and geological conditions]: Monograph. Kyiv: Talkom, 2015. 

371 p (rus). 

5.  Kolchunov V.I., Fedorova N.V. Nekotorye problemy zhivuchesti zhelezobetonnyh konstruktivnyh 

sistem pri avarijnyh vozdejstviyah [Some problems of survivability of reinforced concrete structural systems under 

emergency impacts] // Bulletin of the Scientific Research Center Construction. 2018. No. 1. pp. 115-119. (rus). 

6. Kiakojouri F., De Biagi V., Chiaia B., Sheidaii M. R. Progressive collapse of framed building structures: 

Current knowledge and future prospects // Engineering Structures. 2020. No December 2019 (206). C. 110061. 

7. Hammad K., Lofty I., Naiem M. Enhancing Progressive Collapse Resistance in Existing Buildings // 

Design and Construction of Smart Cities. 2021. P. 39-46. 

8. Mitasov V.M., Adishchev V.V. O primenenii energeticheskih sootnoshenij v teorii soprotivleniya 

zhelezobetona [On the application of energy relations in the theory of resistance of reinforced concrete] // News of 

universities. Construction and architecture. 1990. No. 4. P. 33-37(rus). 

9. Kolchunov Vl.I., Demyanov A.I., Mikhailov M.M. Raschetnye modeli statiko-dinamicheskogo 

deformirovaniya sistemy zhelezobetonnyh konstrukcij v moment razrusheniya szhatogo betona pri kruchenii s izgibom 

[Calculation models of static-dynamic deformation of a system of reinforced concrete structures at the moment of 

destruction of compressed concrete under torsion with bending] // Structural mechanics and calculation of structures. 

2019. No. 2. P. 17-26 (rus). 

10. Mohajeri Nav F. Analytical investigation of reinforced concrete frames under middle column removal 

scenario // Adv. Struct. Eng. 2018. № 21.9 P. 1388–1401. 

11. Geniev G.A., Kolchunov V.I., Klyueva N.V. Prochnost' i deformativnost' zhelezobetonnyh konstrukcij 

pri zaproektnyh vozdejstviyah [Strength and deformability of reinforced concrete structures under beyond-design 

influences]. M.: ASV, 2004. 216 p. (rus). 

12. Ahmadi R., Rashidian O., Abbasnia R., Mohajeri Nav F., Usefi N. Experimental and numerical 

evaluation of progressive collapse behavior in scaled RC beam-column subassemblage //Shock and Vibration. 2016. Т. 

2016 

13. Azim I., Yang J., Bhatta S., Wang F., Liu Q. F. Factors influencing the progressive collapse resistance 

of RC frame structures //Journal of Building Engineering. 2020. Т. 27. С. 100986 

14. Savin S., Kolchunov V., Fedorova N., Vu N.T. Experimental and Numerical Investigations of RC Frame 

Stability Failure under a Corner Column Removal Scenario // Buildings. 2023. Vol. 13, № 4. P. 908 

15. Tur A., Tur V., Derechennik S., Lizogub A. An innovative safety format for structural system robustness 

checking // Budownictwo i Architektura. 2020. Vol. 19. P. 67–84 

16. SP 385.1325800. 2018. Zashchita zdanij i sooruzhenij ot progressiruyushchego obrusheniya. Pravila 

proektirovaniya. Osnovnye polozheniya [Protection of buildings and structures from progressive collapse. Design rules. 

The main provisions]. M.: Standartinform, 2018. P. 19 (rus). 

17. Fedorova N. V., Medyankin M. D., Bushova O. B. Opredelenie parametrov statiko- dinamicheskogo 

deformirovaniya betona [Determination of parameters of static-dynamic deformation of concrete] // Industrial and civil 

engineering. - 2020. - No. 1. - P. 4-11. - DOI 10.33622/0869-7019.2020.01.04-11 (rus). 

18. Kolchunov V.I., Klyueva N.V., Androsova N.V., Bukhtiyarova A.S. ZHivuchest' zdanij i sooruzhenij 

pri zaproektnyh vozdejstviyah [Survivability of buildings and structures under beyond-design influences]. M.: ASV 

Publishing House, 2014. 208 p. (rus) 

19. Demyanov A.I., Kolchunov V.I., Salnikov A.S., Mikhailov M.M. Raschetnye modeli statiko-

dinamicheskogo deformirovaniya zhelezobetonnoj konstrukcii pri kruchenii s izgibom v moment obrazovaniya 

prostranstvennoj treshchiny [Calculation models of static-dynamic deformation of a reinforced concrete structure under 

torsion with bending at the moment of formation of a spatial crack] // Construction and reconstruction. 2017. No. 3. P. 

13-22 (rus) 

20. Kolchunov V. I., Demyanov A. I., Mikhailov M. M. Statiko-dinamicheskoe deformirovanie szhatogo 

betona v neopredelimoj zhelezobetonnoj rame pri izgibe s krucheniem [Static-dynamic deformation of compressed 

concrete in an indeterminate reinforced concrete frame under bending with torsion] // News of higher educational 

institutions. Construction. - 2020. - No. 4 (736). - P. 5-21. - DOI 10.32683/0536-1052-2020-736-4-5-21 (rus) 

21. Kolchunov V. I., Moskovtseva V. S. Robustness of reinforced concrete frames with elements 

experiencing bending with torsion // Engineering Structures. – 2024. – Vol. 314. – P. 118309. – DOI 

10.1016/j.engstruct.2024.118309. 

22. Kolchunov Vl.I. Metod raschetnyh modelej soprotivleniya dlya zhelezobetona [Method of calculation 

models of resistance for reinforced concrete] // Structural mechanics of engineering structures and constructions. 2023. 

Vol. 19. No. 3. P. 261–275. http://doi.org/10.22363/1815-5235-2023-19-3-261-275 (rus) 

 

http://doi.org/10.22363/1815-5235-2023-19-3-261-275


Строительство и реконструкция 
 

 

28 _________________________________________________________ № 3 (119) 2025 
 

 

 

 

Информация об авторах: 
 

Колчунов Владимир Иванович 

ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет» 

(НИУ МГСУ), г. Москва, Россия,  

Член-корреспондент РААСН, доктор технических наук, профессор, рофессор кафедры инженерной графики и 

компьютерного моделирования. 

Научно-исследовательский институт строительной физики Российской академии архитектуры и строительных 

наук, г. Москва, Россия, 

ведущий научный сотрудник. 

E-mail: vlik52@mail.ru  

 

Ильющенко Татьяна Александровна 

ФГБОУ ВО «Курский государственный университет», г. Курск, Россия, старший преподаватель кафедры 

промышленного и гражданского строительства. 

ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет» 

(НИУ МГСУ), г. Москва, Россия, начальник отдела технического нормирования в области строительства 

E-mail: tatkhalina93@yandex.ru 

 
Федоров Сергей Сергеевич 

Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет (НИУ МГСУ), г. 

Москва, Россия 

Кандидат технических наук, доцент, зав. кафедрой инженерной графики и компьютерного моделирования 

E-mail: fedorovss@mgsu.ru  
 

Information about authors: 

Kolchunov Vladimir Iv. 

Moscow State University of Civil Engineering (NIU MGSU), Moscow, Russia,  

Corresponding Member of the Russian Academy of Architecture and Construction Sciences, doctor of technical sciences, 

professor, professor of the Department of Engineering Graphics and Computer Modeling. 

Research Institute of Construction Physics of the Russian Academy of Architecture and Construction Sciences, Moscow, 

Russia,  

leading researcher. 

E-mail: vlik52@mail.ru 

 

Iliushchenko Tatiana A. 

Kursk State University, Kursk, Russia 

 Senior Lecturer of the Department of Industrial and Civil Engineering. construction. 

Moscow State University of Civil Engineering, Moscow, Russia, Moscow, Russia,  

Head of the Department of Technical Standardization in the field of construction. 

E-mail: tatkhalina93@yandex.ru  

 

Fedorov Sergey S. 

Moscow State University of Civil Engineering (NRU MGSU), Moscow, Russia, 

candidate of technical sciences, head of the Department of Engineering Graphics and Computer Modeling. 

E-mail: fedorovss@mgsu.ru  

 

 

 

 

 

Статья поступила в редакцию 04.05.2025                       The article was submitted 04.05.2025 

Одобрена после рецензирования 09.06.2025                  Approved after reviewing 09.06.2025 

Принята к публикации 11.06.2025                                   Accepted for publication 11.06.2025 

 

  

mailto:vlik52@mail.ru
mailto:tatkhalina93@yandex.ru
mailto:fedorovss@mgsu.ru
mailto:vlik52@mail.ru
mailto:tatkhalina93@yandex.ru
mailto:fedorovss@mgsu.ru


Безопасность зданий и сооружений 

 

 

 

№ 3 (119) 2025 _________________________________________________________ 29 

 

УДК 620.193.75 DOI: 10.33979/2073-7416-2025-119-3-86-98 

 

Т.А. МАЦЕЕВИЧ1, С.А. ДАНКОВ1  
1ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет»,  

г. Москва, Россия 

ВЛИЯНИЕ КОРРОЗИИ НА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ  

СВОЙСТВА СТАЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  
Аннотация. В работе рассмотрен экспериментальный метод оценки деградации 

физико-механических свойств стальных элементов, подверженных ускоренной коррозии.  

Исследование основывается на испытаниях образцов из стали Ст3пс с тремя выборками 

по типам профильных сечений (круглое, прямоугольное, уголок). Методика включает два этапа: 

электрохимическую коррозию в 5% растворе NaCl с фиксацией потери массы и толщины стенок 

образцов, а также механические испытания на растяжение эталонных полос, полученных, в 

соответствии с ГОСТ 7564-73. Для проверки изменения физико-механических свойств металла 

от действия коррозии и конкретно его охрупчивания экспериментально проверялась зависимость 

коррозионной стойкости стальных элементов от формы их поперечного сечения и 

геометрических параметров. 

Ключевые слова: стальной элемент, физико-механические свойства, модуль упругости, 

предел текучести, электрохимическая коррозия, охрупчивание. 

 

T.A. MATSEEVICH1, S.A. DANKOV1  
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INFLUENCE OF CORROSION ON PHYSICAL AND 

MECHANICAL PROPERTIES OF ELEMENTS OF TRUSS 

STRUCTURES 

Abstract. The paper considers an experimental method for assessing the degradation of physical 

and mechanical properties of steel elements subjected to accelerated corrosion.  

The study is based on tests of St3ps steel specimens with three samples by types of profile sections 

(round, rectangular, angle) The methodology includes two stages: electrochemical corrosion in 5% NaCl 

solution with fixation of mass loss and wall thickness of samples, as well as mechanical tensile tests of 

reference strips obtained in accordance with GOST 7564-73. To check the change of physical and 

mechanical properties of the metal from the action of corrosion and specifically its embrittlement, the 

dependence of corrosion resistance of steel elements on the shape of their cross-section and geometric 

parameters was experimentally tested. 

 

Keywords: steel element, physical and mechanical properties, elastic modulus, yield strength, 

electrochemical corrosion, embrittlement. 
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НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ИЗГИБАЕМЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

ПЛИТ ПРИ МЕСТНЫХ ИЗМЕНЕНИЯХ ПРОЧНОСТИ БЕТОНА 

 

Аннотация. Производство строительных конструкций сопровождается различными 

нарушениями технологических требований, вследствие чего могут возникнуть дефекты и 

повреждения бетона, которые приводят к снижению его прочности. К таким дефектам могут 

относиться поверхностные раковины и полости, трещины на различных участках и пустоты в 

бетоне. Наиболее чувствительными к такого рода дефектам и повреждениям являются 

железобетонные изгибаемые конструкции, в частности, плиты. Рассматривается влияние 

различных положений участков с дефектным бетоном на несущую способность шарнирно 

опертых и защемленных железобетонных изгибаемых плит. Построены графики, показывающие 

изменение несущей способности железобетонных изгибаемых плит в зависимости от значения 

прочности дефектного бетона и его местоположения. Установлено, что для шарнирно опертых 

плит наибольшую опасность представляют зоны с дефектным бетоном в пролете и в угловых 

опорных зонах, а для защемленных плит в середине опорной зоны и в пролете. 

Ключевые слова: железобетонные плиты, местные дефекты бетона, несущая 

способность. 
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LOAD-BEARING CAPACITY OF FLEXIBLE REINFORCED CONCRETE 

SLABS WITH LOCAL CHANGES IN CONCRETE STRENGTH 
 

Abstract. The production of building structures is accompanied by various violations of 

technological requirements, which may result in defects and damage to concrete, which lead to a decrease 

in its strength. Such defects may include surface cavities and cavities, cracks in various areas and voids 

in concrete. The most sensitive to such defects and damage are reinforced concrete bending structures, 

in particular, slabs. The influence of various positions of areas with defective concrete on the bearing 

capacity of hinged and clamped reinforced concrete bending slabs is considered. Graphs are constructed 

showing the change in the bearing capacity of reinforced concrete bending slabs depending on the 

strength value of the defective concrete and its location. It is established that for hinged supported slabs, 

the greatest danger is posed by zones with defective concrete in the span and in the corner support zones, 

and for clamped slabs in the middle of the support zone and in the span. 

 

Keywords: reinforced concrete slabs, local defects of concrete, bearing capacity. 
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В.С. ФЕДОРОВ1, В.Е. ЛЕВИТСКИЙ1 
1 Российский университет транспорта, Москва, Россия 

 

РАЗВИТИЕ МЕТОДОЛОГИИ ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ 

ТЕМПЕРАТУРЫ НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА БЕТОНА 
 

Аннотация. Данная статья является первой в цикле статей, посвященных обобщению и 

анализу многочисленных опубликованных материалов по исследованию механических свойств 

бетона при нагреве. Необходимость изучения влияния температуры нагрева на механические 

характеристики бетона обусловлена необходимостью их использования в применяемых 

практических методиках расчёта по оценке огнестойкости конструкций. Дано представление 

об объёме имеющихся исследовательских программ, их доступности и различию. Описаны 

результаты многочисленных и разноплановых исследований прочностных и деформативных 

характеристик бетона, подтвержденные специальными методами исследования на воздействие 

температуры. Исследования механических свойств бетона при нагреве проводились по разным 

методам испытания, различных видов и составов бетона, что привело к большому разнообразию 

данных, что трудно установить какие-то закономерности. Связь напряжений и деформаций для 

бетона при нагреве не удаётся получить из опытов в прямом виде и необходима методика 

определения требуемых характеристик. Сделан вывод о необходимости стандартизации 

условий испытаний, научного обобщения, структурирования и анализа выявленного многообразия 

результатов исследования механических свойств бетона при нагреве, способное объяснить 

существующие закономерности и предсказать новые. 

Ключевые слова: бетон, огнестойкость, нагрев под нагрузкой, диаграмма 

деформирования, модуль упругости при нагреве, разделение компонентов деформации, модель 

термосилового сопротивления. 
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DEVELOPMENT OF METHODOLOGY FOR STUDYING THE EFFECT OF 

TEMPERATURE ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF CONCRETE 

 
Abctract. This article is the first in a series of articles devoted to the generalization and analysis 

of numerous published materials on the study of mechanical properties of concrete during heating. The 

need to study the effect of heating temperature on the mechanical characteristics of concrete is due to the 

need for their use in applied practical calculation methods for assessing the fire resistance of structures. 

An idea is given about the scope of the available research programs, their accessibility and differences. 

The results of numerous and diverse studies of the strength and deformation characteristics of concrete are 

described, confirmed by special methods of studying the effects of temperature. Studies of the mechanical 

properties of concrete during heating were carried out using various testing methods, different types and 

compositions of concrete, which led to a wide variety of data, which makes it difficult to establish any 

patterns. The relationship between stresses and deformations for concrete during heating cannot be 

obtained from experiments in direct form, and a methodology is needed to determine the required 

characteristics. The conclusion is made about the need for standardization of test conditions, scientific 

generalization, structuring and analysis of the revealed variety of results of studying the mechanical 

properties of concrete during heating, which can explain existing patterns and predict new ones. 

 

Keywords: concrete, fire resistance, heating under load, deformation diagram, modulus of 

elasticity under heating, separation of deformation components, thermal force resistance model. 
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ДЕФОРМАТИВНОСТЬ ДИСПЕРСНО АРМИРОВАННОГО 

КЕРАМЗИТОБЕТОНА ПОД НАГРУЗКОЙ 
 

Аннотация. Статья посвящена исследованию особенностей деформирования и 

разрушения керамзитобетона, дисперсно армированного волокнами. Представлены результаты 

испытаний керамзитобетонных образцов, армированных высокомодульной базальтовой фиброй, 

а также низкомодульной синтетической микро- и макрофиброй. Рассмотрены 

экспериментальные данные силовых и энергетических характеристик трещиностойкости 

фиброкерамзитобетонных образцов, полученные экспериментально в соответствии с 

положениями ГОСТ 29167-2021 «Бетоны. Методы определения характеристик 

трещиностойкости (вязкости разрушения) при статическом нагружении». Установлено, что 

армирование низкомодульными синтетическими макроволокнами может привести к повышению 

прочности керамзитобетона, причем более значительному даже по сравнению с армированием 

высокомодульными базальтовыми волокнами. Однако достижение этой прочности будет 

сопровождаться значительными прогибами. 

Ключевые слова: фибробетон, керамзитобетон, трещиностойкость, вязкость 

разрушения, деформации, критический коэффициент интенсивности напряжений, прочность. 
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DEFORMABILITY OF DISPERSED REINFORCED EXPANDED CLAY 

CONCRETE UNDER LOAD 
 

Abstract. The article is devoted to the study of the deformation and destruction characteristics 

of expanded clay concrete dispersively reinforced with fibers. The article presents the test results of 

expanded clay concrete samples reinforced with high-modulus basalt fiber, as well as low-modulus 

synthetic micro- and macrofiber. The article considers the experimental data on the strength and energy 

characteristics of crack resistance of fiber expanded clay concrete samples, obtained experimentally in 

accordance with the provisions of GOST 29167-2021 «Concrete. Methods for determining crack 

resistance characteristics (fracture toughness) under static loading». It was found that reinforcement 

with low-modulus synthetic macrofibers can lead to an increase in the strength of expanded clay concrete, 

and a more significant one even in comparison with reinforcement with high-modulus basalt fibers. 

However, achieving this strength will be accompanied by significant deflections. 

Keywords: fiber concrete, expanded clay concrete, crack resistance, fracture toughness, 

deformation, critical stress intensity factor, strength. 
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В.Д. ЧЕРКАСОВ1, А.В. БОРОДИН1 
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ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ДОБАВОК НА АДГЕЗИОННЫЕ 

СВОЙСТВА ГЕРМЕТИКА 

 
Аннотация. Герметики нашли широкое применение в строительстве. Их применяют для 

герметизации разъемных и неразъемных соединений, конструкций, различных стыков и швов. 

Основной объем неотверждаемых герметиков представляют герметики на основе бутилкаучука. 

Эти герметики, обладая рядом преимуществ, имеют существенный недостаток – низкую 

атмосферостойкость. 

Наибольший интерес в строительстве представляют атмосферостойкие герметики. 

Такие герметики возможно получать на основе этиленпропиленового каучука. Он обладает 

высокой атмосферостойкостью, стоек к озоновому окислению, но имеет низкую адгезию к 

различным субстратам. 

Целью исследований является повышение адгезионной прочности неотверждаемого 

герметика на основе этиленпропиленового каучука. Для улучшения адгезионной прочности 

применяют технологические добавки. В качестве технологических добавок использовали битумы. 

В статье рассматривается влияние технологических добавок на адгезионную прочность. 

Показано, что применение технологических добавок повысило адгезионную прочность в 1,5 – 2 

раза. 

 

Ключевые слова: этиленпропиленовый каучук, технологические добавки, герметик, 

адгезионная прочность. 

 

V.D. CHERKASOV 1, A.V. BORODIN1 
1Mordovian State University named after N.P. Ogarev, Saransk, Russia 

 

INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL ADDITIVES ON THE ADHESIVE 

PROPERTIES OF SEALANT 
 

Abstract. Sealants are widely used in construction. They are used to seal detachable and 

permanent connections, structures, various joints and seams. The main volume of non-hardening sealants 

are sealants based on butyl rubber. These sealants, having a number of advantages, have a significant 

drawback - low weather resistance. 

Weather-resistant sealants are of the greatest interest in construction. Such sealants can be 

obtained on the basis of ethylene-propylene rubber. It has high weather resistance, is resistant to ozone 

oxidation, but has low adhesion to various substrates. 

The purpose of the research is to increase the adhesive strength of a non-hardening sealant based 

on ethylene-propylene rubber. To improve the adhesive strength, process additives are used. Bitumen was 

used as process additives. The article considers the effect of process additives on adhesive strength. It is 

shown that the use of process additives increased the adhesive strength by 1.5 - 2 times. 

 

Keywords: ethylene propylene rubber, technological additives, sealant, adhesive strength. 
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