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ДЕФОРМИРОВАНИЕ ФИБРОБЕТОНА ПРИ ОДНОКРАТНОМ 

ДИНАМИЧЕСКОМ ВОЗДЕЙСТВИИ С УЧЕТОМ ВЛИЯНИЯ 

НАЧАЛЬНЫХ НАПРЯЖЕНИЙ ОТ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКИ 
 

Аннотация. Анализ представленных в научной литературе экспериментальных 

исследований указывает на то, что прочность и деформативность фибробетона при его 

динамическом догружении может зависеть от начального уровня напряжений, вызванных 

предварительно приложенной статической нагрузкой. В связи с этим целью данного 

исследования являлось построение усовершенствованных моделей деформирования 

фибробетона эксплуатируемых фиброжелезобетонных конструкций несущих систем зданий и 

сооружений при их динамическом догружении с учетом нелинейно упругого закона 

деформирования материала на этапе нагружения статической нагрузкой, а также изменения 

параметров вязкого сопротивления в процессе нагружения. В качестве модели силового 

сопротивления фибробетона нагруженных фиброжелезобетонных конструкций при их 
динамическом догружении, вызванном аварийной ситуацией, принята модель Кельвина - 

Фойгта для упруго-вязкого тела. На основании принятой модели получено аналитическое 

решени дифференциального уравнения одноосного сжатия фибробетона при его однократном 

динамическом догружении с произвольного уровня действующих в нем начальных напряжений 

от предварительно приложенной статической нагрузки. Предложен шагово-итерационный 

подход к определению параметров диаграмм состояния фибробетона при статико-

динамических режимах нагружения. Анализ полученных зависимостей между напряжениями и 

деформациями показывает, что увеличении уровня начальных напряжений, действующих в 

сжатом бетонном элементе на момент приложения к нему динамической нагрузки, приводит к 

снижению динамической прочности бетона при одних и тех же параметрах воздействия. 
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DEFORMATION OF FIBER CONCRETE UNDER A SINGLE DYNAMIC 

IMPACT TAKING INTO ACCOUNT THE INFLUENCE OF INITIAL 

STRESSES FROM THE STATIC LOAD 
 

Abstract. An analysis of the experimental studies presented in the scientific literature indicates 

that the strength and deformability of fiber-reinforced concrete under dynamic additional loading may 

depend on the initial level of stresses caused by a preliminarily applied static load. In this regard, the 

purpose of this study was to build improved models of fiber-reinforced concrete deformation of 

operated fiber-reinforced concrete structures of bearing systems of buildings and structures during 

their dynamic additional loading, taking into account the nonlinearly elastic law of material 

deformation at the stage of loading with a static load, as well as changes in the parameters of viscous 

resistance during loading. As a model of the force resistance of fiber-reinforced concrete of loaded 
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 fiber-reinforced concrete structures during their dynamic additional loading caused by an emergency 

situation, the Kelvin-Voigt model for an elastic-viscous body was adopted. On the basis of the adopted 

model, an analytical solution of the differential equation of uniaxial compression of fiber-reinforced 

concrete was obtained under its single dynamic additional loading from an arbitrary level of initial 

stresses acting in it from a previously applied static load. A step-iterative approach to determining the 

parameters of state diagrams of fiber-reinforced concrete under static-dynamic loading conditions is 

proposed. An analysis of the obtained dependences between stresses and strains shows that an increase 

in the level of initial stresses acting in a compressed concrete element at the moment a dynamic load is 

applied to it leads to a decrease in the dynamic strength of concrete with the same impact parameters. 
 

Keywords: fiber-reinforced concrete, dynamic action, deformation model, dynamic hardening, 

elastic-viscous body, Kelvin-Voigt model, nonlinear elasticity, static loading. 
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