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ВЕРОЯТНОСТНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЖЕСТКОСТИ  

ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ БАЛКИ, ЛЕЖАЩЕЙ НА  

СТОХАСТИЧЕСКИ НЕОДНОРОДНОМ ОСНОВАНИИ 
 

Аннотация. Представлены результаты определения вероятностных параметров 

прочностных характеристик бетона при контроле кубиковой прочности и прочности при 

растяжении, а также вероятностных параметров распределения модуля деформации бетона. 

Проведена оценка влияния стохастической неоднородности бетона на приведенный момент 

инерции железобетонного сечения и получены вероятностные параметры распределения 

начальной изгибной жесткости балки. Проведена оценка влияния статистического характера 

прочности бетона на высоту сжатой зоны бетона и упругопластический момент 

сопротивления сечения балки и получены вероятностные параметры распределения момента 

образования нормальных трещин. Определена вероятность образования нормальных трещин в 
фундаментной балке для случаев контроля кубиковой прочности бетона и прочности бетона на 

растяжение. Получены характеристики распределения длины зон с трещинами в 

фундаментной балке, загруженной рядом сосредоточенных случайных сил для случаев контроля 

кубиковой прочности бетона и прочности бетона на растяжение, что открывает 

возможность решения уравнения изгиба балки на упругом основании с кусочно-постоянной 

жесткостью в замкнутом виде. 
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PROBABILISTIC STIFFNESS PARAMETERS OF A REINFORCED 

CONCRETE BEAM LYING ON A STOCHASTICALLY INHOMOGENEOUS 

FOUNDATION 
 

Abstract. The results of determining the probabilistic parameters of the strength 

characteristics of concrete in the control of cubic strength and tensile strength, as well as the 

probabilistic parameters of the distribution of the concrete deformation modulus are presented. The 

influence of stochastic inhomogeneity of concrete on the reduced moment of inertia of a reinforced 
concrete section has been evaluated, and the probabilistic parameters of the distribution of the initial 

bending stiffness of the beam have been obtained. The influence of the statistical nature of concrete 

strength on the height of the compressed zone of concrete and the elastic-plastic section modulus of the 

beam was evaluated, and the probabilistic parameters of the distribution of the moment of normal 

cracking were obtained. The probability of formation of normal cracks in the foundation beam is 

determined for the cases of control of the cubic strength of concrete and the tensile strength of concrete. 

The characteristics of the distribution of the length of zones with cracks in a foundation beam loaded 

with a number of concentrated random forces are obtained for the cases of controlling the cubic 

strength of concrete and the tensile strength of concrete, which opens up the possibility of solving the 

equation of beam bending on an elastic foundation with piecewise constant stiffness in a closed form . 

 

Keywords: reinforced concrete beam, elastic foundation, crack resistance moment, normal 
distribution, probability parameters, zones with cracks.  
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