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ОЦЕНКА НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ СТАЛЬНОЙ БАЛКИ МЕТОДОМ 

КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПРИ СОВМЕСТНОМ ДЕЙСТВИИ 

ЛОКАЛЬНЫХ И СДВИГОВЫХ УСИЛИЙ 

 
Аннотация. Стальные балки с гибкими стенками привлекают своей эффективностью 

при работе на изгиб. Для таких балок весьма актуальным становится вопрос обеспечения 

местной устойчивости. Расчетные формулы в большинстве случаев сложны и имеют 

ограниченную область применения. В связи с этим особое место приобретают расчеты на 
основе КЭ моделей, которые позволяют более универсально учесть всю специфику 

проектируемого элемента. В статье рассматривается расчет устойчивости стенки балки при 

совместном действии локальных и сдвиговых усилий посредством конечно-элементного 

моделирования. Созданы численные модели и произведен сравнительный анализ с 

экспериментальными результатами. Представлено описание принципов построения КЭ 

моделей (размер сетки КЭ, модель материалов и т.д.), которые необходимо соблюдать при 

оценке несущей способности балок с гибкими стенками. Анализ чувствительности КЭ модели к 

входным параметрам выявил наиболее важные параметры (предел текучести стали, толщина 

стенки), неопределенность которых необходимо учитывать при создании КЭ моделей. 

Сходимость результатов позволяет использовать метод конечных элементов при 

проектировании стальных балок для качественной и количественной оценке несущей 

способности. Однако требуется дальнейшая разработка унифицированных принципов 
построения КЭ моделей и их верификация на большем количестве экспериментальных данных, а 

также определение частных коэффициентов для учета изменчивости и неопределенности 

получаемых результатов с учетом регламентированных параметров надежности.  

 

Ключевые слова: местная устойчивость стенки, моделирование, метод конечных 

элементов, несовершенства, дискретизация, критическая сила, численная модель. 
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THE EVALUATION OF ULTIMATE RESISTANCE OF STEEL BEAMS TO 

COMBINED SHEAR AND PATCH LOADING BY FINITE ELEMENT 

METHOD 
 

Abstract. Thin-web steel girders attract with their efficiency in bending work. For such 

girders, the issue of ensuring local stability becomes very relevant. Calculation formulas in most cases 

are complex and have a limited scope of application. While the calculations based on FE models make 

it possible to more universally consider all the specifics of the designed element. The article deals with 

the calculation of the stability of the web girder under the combination of patch and shear loading by 

finite element modelling. Numerical models have been created and a comparative analysis with 

experimental results has been carried out. A description of the principles for constructing FE models 
(mesh size, material model, etc.), which must be observed when assessing the resistance and behaviour 

of beams with thin web, is presented. Sensitivity analysis of the FE model to the input parameters 

revealed the most important parameters (yield strength of steel, web thickness), the uncertainty of which 

must be taken into account when creating FE models. The convergence of the results allows the use of 

the finite element method in the design of steel beams for a qualitative and quantitative assessment of 

the resistance. However, further development of unified principles for creating FE models and their 

verification on a larger amount of experimental data is required, as well as the determination of partial  
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factors to take into account the variability and uncertainty of the results obtained, taking into account 

the regulated reliability parameters. 

 

Keywords: stability of the web panel, modelling, finite element method, imperfections, 

discretization, critical force, numerical model. 
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