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ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА КОШИ ДЛЯ БАЛОК В СТРОИТЕЛЬНЫХ 

КОНСТРУКЦИЯХ 

 
Аннотация. Предложен показатель качества коэффициентной сеточной обратной 

задачи Коши для балок в строительных конструкциях. Показатель построен на основе теории 

регуляризации обратных задач. Аналитически и натурным экспериментом смоделировано 

шарнирное опирание балки на колонну. Информационно-измерительной системой исследованы 

модели измерения и вычислений при равномерной непрерывной норме погрешности измерения 

прогибов и вычисления параметров идентификации балки. Модели отличаются различными 

сочетаниями видов внешней нагрузки. 

Мера влияния погрешности средства измерений и распределения узлов сетки 

аппроксимации на погрешность определения коэффициентов уравнения прогибов балки с 

фиксированным младшим коэффициентом описана безразмерным абсолютным числом 
обусловленности задачи. Проанализированы значения безразмерного абсолютного числа 

обусловленности и показателя качества задачи в зависимости от распределения узлов сетки 

аппроксимации, погрешности средства измерений и типа модели измерения и вычислений. 

Предложено использовать полученные аналитические зависимости для анализа 

строительных конструкций на стадии экспериментально-теоретических исследований. 
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INVERSE CAUCHY PROBLEM FOR BEAMS IN BUILDING STRUCTURES 

 
Abstract. A quality index of the coefficient grid inverse Cauchy problem for beams in building 

structures is proposed. The indicator is based on the theory of regularization of inverse problems. An 

articulated support of a beam on a column is modeled analytically and by a full-scale experiment. 
Models of measurement and calculation are investigated for a uniform continuous error rate of 

deflection measurement and calculation of beam identification parameters. Models differ in various 

combinations of types of external load. 

A measure of the influence of the error of the measuring instrument and the distribution of 

approximation grid nodes on the error in determining the coefficients of the beam deflection equation 

with a fixed first coefficient is proposed. The measure of influence is described by the dimensionless 

absolute condition number of the problem. The values of the dimensionless absolute condition number 

and the quality index of the problem are analyzed depending on the distribution of approximation grid 

nodes, the error of the measuring instrument, and the type of measurement and calculation model. 

It is proposed to use the obtained analytical dependencies for the analysis of building 

structures at the stage of experimental and theoretical studies. 

 
Keywords: beam, inverse Cauchy problem, measurement model, deflection, information-

measuring system, numerical differentiation. 
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