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ПРОБЛЕМА АНАЛИЗА НАДЕЖНОСТИ СВАЙ НА ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ 

ГРУНТАХ ПО КРИТЕРИЮ УСТОЙЧИВОСТИ 
 

Аннотация. Рост темпов глобального потепления напрямую влияет на безопасность 

зданий и сооружений на вечномерзлых грунтах. В исследовании рассматривается проблема 

анализа надежности свай на вечномерзлых грунтах по критерию устойчивости при действии 

касательных сил морозного пучения. Разработано две группы методов оценки надежности 

сваи: при полной и ограниченной статистической информации о случайных величинах в 

математических моделях предельных состояний. Предложены аппроксимации зависимостей 

расчетных сопротивлений многолетнемерзлых грунтов сдвигу по поверхности смерзания от 

температуры, которые могут быть использованы при оценке силы смерзания, удерживающей 

сваю от выпучивания. Разработана методика контроля надежности и прогноза долговечности 

свай на вечномерзлых грунтах, позволяющая обоснованно сократить затраты на мероприятия 

по оценке надежности в начальные периоды эксплуатации, что может позволить увеличить 

количество обследуемых зданий и сооружений при аналогичных затратах на обследование 

технического состояния. 
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A PROBLEM OF PILES STRUCTURAL RELIABILITY ANALYSIS ON THE 

STABILITY CRITERION IN PERMAFROST REGIONS 
 

Abstract. The increase in the rate of global warming directly affects the safety of buildings and 

structures on permafrost. The research presents the problem of reliability analysis for piles on 

permafrost soils by the stability criterion under the action of tangential forces of frost heaving. The two 

groups of piles reliability analysis methods are developed: for complete and limited statistical data 

about random variables in the models of limit states. Approximations of the dependences of the design 

resistances of permafrost soils to the shear along the freezing surface on the temperature are proposed. 

It can be used to estimate the freezing force that keeps the pile from buckling. The method for reliability 

monitoring and durability forecasting has been developed for piles on permafrost soils. The proposed 

method makes it possible to reasonably reduce the cost of reliability analysis in the initial periods, 

which can increase the number of buildings and structures being inspected by the similar costs. 

 

Keywords: reliability, pile, permafrost, stability, deformation, failure probability, global 

warming. 
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