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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

УДК 621.7 DOI:10.33979/2073-7432-2020-71-4-3-10 
 

А.Ю. РОДИЧЕВ, М.Д. ТЕБЕКИН, А.В. ГОРИН, С.В. КОЛПАКОВА 
 

ВИБРОДИАГНОСТИКА ШАРНИРНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

ПОДВЕСКИ АВТОМОБИЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 
 

Статья содержит анализ отказов шарнирных элементов автомобильной техники. В 

работе представлена математическая модель изменения технического состояния шарового 

шарнира автомобильной техники. Предложена расчетная схема, определены допущения и 

ограничения для математической модели. В ходе работы были проведены эксперименталь-

ные и теоретические исследования. Для оценки достоверности результатов, полученных 

теоретическими методами было осуществлено экспериментальное исследование на разра-

ботанной установке с применением вибрационных методов. 

Ключевые слова: диагностика, зазор, шаровой шарнир, виброускорение, ремонт. 
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A.Yu. RODICHEV, M.D. TEBEKIN, A.V. GORIN, S.V. KOLPAKOVA 
 

VIBRODIAGNOSTICS OF HINGE ELEMENTS 

CAR SUSPENSION 
 

The article contains an analysis of failures of articulated elements of automotive equipment. 

The paper presents a mathematical model for changing the technical condition of the ball joint of 

automotive vehicles. A design scheme is proposed, assumptions and limitations for a mathematical 

model are determined. During the work, experimental and theoretical studies were carried out. To 

assess the reliability of the results obtained by theoretical methods, an experimental study was car-

ried out on the developed installation using vibration methods. 

Keywords: diagnostics, clearance, ball joint, vibration acceleration, repair. 
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М.Г. КОРЧАЖКИН, Г.С. ЧИБУХЧЯН  
 

ВЛИЯНИЕ ДОРОЖНЫХ УСЛОВИЙ НА ЭКСПЛУАТАЦИННУЮ 

НАДЕЖНОСТЬ ОБЩЕСТВЕННЫХ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 
 

Современный городской общественный транспорт должен обладать: качественным об-

служиванием, экологической и эксплуатационной безопасностью, высоким показателям 

надежности и работоспособности, качественной системой технического обслуживания и ре-

монта, высоким профессионализмом водителей и обслуживающего персонала. В статье рас-

сматриваются особенности эксплуатации общественного транспорта г. Еревана, вопросы 

повышения эксплуатационной надежности и корректировки периодичности замены эксплуа-

тационных материалов. С применением программного комплекса RSTAT статистические дан-

ные отказов и наработок микроавтобусов ГАЗЕЛЬ (около 1400 шт.) для маршрутов г. Ерева-

на, характерных резким рельефным контуром и напряженностью движения, обработаны и 

выявлены их соответствие к распределению Вейбулла. Построены гистограммы и кривые 

функций распределения отказов коробок передач и задних мостов микроавтобусов и определе-

ны оптимальные числа технического обслуживания и значения наработок. 

Ключевые слова: город, общественный автотранспорт, надежность, эксплуатация, 

транспортные потоки, техническое обслуживание, наработка.  
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M.G. KORCHAJKIN, G.S. CHIBUKHCHYAN 
 

INFLUENCE OF ROAD CONDITIONS ON THE OPERATIONAL  

RELIABILITY OF PUBLIC VEHICLES 
 

Modern urban public transport should have: quality service, environmental and operational 

safety, high reliability and performance, a quality system of maintenance and repair, high profes-

sionalism of drivers and maintenance personnel. The article discusses the features of the operation 

of public transport in Yerevan, the issues of improving operational reliability and adjusting the fre-

quency of replacement of operational materials. Using the RSTAT software package, the statistics of 

failures and operating time of GAZEL minibuses (about 1400 pcs.) For Yerevan routes, character-

ized by a sharp relief contour and traffic intensity, were processed and their correspondence to the 

Weibull distribution was processed. The histograms and curves of the distribution functions of the 

failures of the gearboxes and the rear axles of the minibuses were constructed, and the optimal 

maintenance numbers and operating time values were determined. 

Keywords: city, public transport, reliability, operation, traffic flows, maintenance, operating 

time  

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Vladimirov, S.N. Transportnye zatory v usloviyakh megapolisa [Tekst] / S.N. Vladimirov // Izvestiya 

MGTU «MAMI». - 2014. - №2(19). - S. 77-84. 

2. Chibukhchyan, G.S. Gorodskoy transport Erevana: problemy i resheniya [Tekst] / G.S. Chibukhchyan // 

Transport: nauka, tekhnika, upravlenie. - 2019. - №2. - S. 65-68. 

3. Chibukhchyan, G.S. Problemy razvitiya obshchestvennogo transporta v Erevane / G.S. Chibukhchyan  // Mir 

transporta. - 2019. - Tom 17. - №5. - S. 244-253. 

4. Stroitel`nye normy i pravila: SNiP 2.07.01-89. Gradostroitel`stvo. Planirovka i zastroyka gorodskikh i 

sel`skikh poseleniy (redaktsiya 2000 g.) [Tekst]: normativno-tekhnicheskiy material. - Moskva: Izd-vo standartov, 

2000. - 59 s. 

4. Avtobusnye perevozki [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: https://www.yerevan.am/am/bus/ 

5. Perevozka na mikroavtobuse [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: https://www.yerevan.am/am/minibus/ 

6. Kukhta, V.S. Tekhnicheskoe sostoyanie transportnykh sredstv i ego vliyanie na bezopasnost` dorozhnogo 

dvizheniya [Tekst]  / V.S. Kukhta, E.M. Dzhanaliev // Molodoy uchenyy. - 2017. - №6(140). - S. 51-55. 

7. Novikov, A.N. Vosstanovlenie i uprochnenie detaley avtomobiley: uchebnoe posobie [Tekst] /                

A.N. Novikov, M.P. Stratulat, A.L. Sevost`yanov. - Orel: Orlovskiy gos. tekhn. un-t. - 2006. - 336 s. 

8. Arinin, I.N. Tekhnicheskaya ekspluatatsiya avtomobiley [Tekst] / I.N. Arinin, S.I. Konovalov,                 

Yu.V. Bazhenov. - Rostov n/D: Feniks, 2004. - 315 s. 

9. Bazhenov, Yu.V. Osnovy teorii nadezhnosti mashin [Tekst]: uchebnoe posobie / Yu.V. Bazhenov. -              

Vla-dimir: Vladim. gos. un-t, 2006. - 160 s. 

10. Kuz`min, N.A. Protsessy i zakonomernosti izmeneniya tekhnicheskogo sostoyaniya avtomobiley                

v ekspluatatsii: uchebnoe posobie [Tekst] / N.A. Kuz`min. - N. Novgorod: Nizhegor. gos. un-t, 2002. - 142 s. 

11. Bolbas, M.M. Osnovy tekhnicheskoy ekspluatatsii avtomobiley [Tekst]: uchebnik / M.M. Bolbas. - Minsk: 

Amalfeya, 2001. - 352 s. 



№4(71) 2020 (октябрь-декабрь) Эксплуатация, ремонт, восстановление 

Мир транспорта и технологических машин 8 

12 Ametov, V.A. Povyshenie ekspluatatsionnoy nadezhnosti agregatov avtotransportnykh sredstv putem 

kontrolya i modifitsirovaniya smazochnogo masla [Tekst]: dis. … d-ra tekhn. nauk. - M.: TGASU, 2006. - 382 s. 

13. Roldugin, V.I. Fizikokhimiya poverkhnosti: monografiya [Tekst] / V.I. Roldugin. - Dolgoprudnyy:             

Intellekt, 2008. - 568 s. 

14.Tursunov, A.A. Eksperimental`naya otsenka prisposoblennosti ATS k gornym usloviyam ekspluatatsii 

[Tekst] / A.A. Tursunov // Aktual`nye problemy sovremennoy nauki. - 2002. - №2. - S. 322-324. 

15. Korchazhkin, M.G. Sovershenstvovanie normativov tekhnicheskoy ekspluatatsii gorodskikh avtobusov 

[Tekst] / M.G. Korchazhkin, N.A Kuz`min, A.D. Kustikov // Trudy Nizhegorodskogo gos. tekhn. un-ta                                 

im. R.E. Alekseeva. - 2019. - №4(97). - S. 168-174. 

16. Korchazhkin, M.G. Vliyanie pod"emov na marshrutakh dvizheniya gorodskikh avtobusov na ekspluatatsi-

onnye pokazateli [Tekst] / M.G. Korchazhkin, A.N. Kuz`min, G.V. Pachurin // Fundamental`nye issledovaniya. - 2015. 

- № 9. - S. 464-469. 

17. Tekhnicheskoe obsluzhivanie [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: http: // gazel-rukovodstvo.ru/ 

GAZ/12.html 

18. Gmurman, V.E. Teoriya veroyatnostey i matematicheskaya statistika:uch. pos. [Tekst] / V.E. Gmurman. - 

M.: Vysshaya shkola, 1998. - 479 s. 

19. Orlov, A.I. Prikladnaya statistika: uchebnik [Tekst]  / A.I. Orlov. - M.: Ekzamen, 2006.- 672 s. 

20. Novikov, A.N. Analiz tekhnicheskikh neispravnostey transportnykh sredstv na uroven` dorozhnoy be-

zopasnosti [Tekst] / A.N. Novikov, M.V. Kulev, A.V. Kulev // Mir transporta i tekhnologicheskikh mashin. - 2010. - 

№1(28). - S. 008-011. 

21. Sovremennye problemy i napravleniya razvitiya konstruktsiy avtomobiley [Tekst]: uchebnoe posobie / 

E.V. Ageev, A.N. Novikov, E.V. Ageeva, S.V. Hardikov. - Kursk, 2017. 
 

Korchajkin Mikhail Georgievich 

Nizhny Novgorod State Technical University  

Address: 603950, Russia, Nizhny Novgorod, Minin st., 24 

Candidate of technical sciences  

E-mail: kormg@list.ru   

Chibukhchyan GrigorSurenovich  
National Polytechnic University of Armenia,  

Address: 0009, Armenia, Yerevan, Teryan str. 105 

Postgraduate student 

E-mail: armenpack @mail.ru 

http://en.nntu.ru/


Мир транспорта и технологических машин 2020 

 9 

 

УДК 629.113 DOI:10.33979/2073-7432-2020-71-4-19-28 
 

Е.В. АГЕЕВА, А.В. ЩЕРБАКОВ 
 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЗАПУСКА  

ДВС АВТОМОБИЛЕЙ ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ 
 

Рассмотрены мероприятия по повышение эффективности запуска ДВС автомобилей 

при низких температурах за счет применения предпусковой тепловой подготовки с помо-

щью теплового аккумулятора Гольфстрим А Т-6М. Показано, что применение аккумулятора 

тепла  позволит сократить время прогрева ДВС с 5 до 2,8 минут. 

Ключевые слова: ДВС автомобиля, низкие температуры, аккумулятор тепла, запуск. 
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E.V. AGEEVA, A.V. SHCHERBAKOV 

 

IMPROVING THE EFFICIENCY OF STARTING THE INTERNAL                

COMBUSTION ENGINE OF CARS AT LOW TEMPERATURES 
 

Measures to improve the efficiency of starting the internal combustion engine of cars at low 

temperatures due to the use of pre-start heat preparation using the Gulfstream A T-6M heat accu-

mulator are considered. It is shown that the use of a heat accumulator will reduce the heating time 

of the internal combustion engine from 5 to 2.8 minutes. 

Keywords: car internal combustion engine, low temperatures, heat accumulator, start-up. 
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Г.С. ЧУВАРДИН, И.В. ГОНЧАРОВА  
 

СТАНОВЛЕНИЕ АВТОМОБИЛЬНОГО ДЕЛА И ОСОБЕННОСТИ  

ЭКСПЛУАТАЦИИ ПЕРВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ В РОССИЙСКОЙ  

ИМПЕРИИ В КОНЦЕ XIX-НАЧАЛЕ XX ВЕКА 
 

В статье идет речь об особенностях становления автомобилестроения в Российской 

империи начала XX века. На основании комплекса источников, включая архивные материалы, 

рассматривается влияние субъективных факторов на развитие автомобильного дела. Ана-

лизируется динамика отношения к первым автомобилям со стороны Императорского двора 

и лично Николая II, структура Императорского гаража. Становление автомобильного дела 

рассматривается в трех направлениях: автомобильный спорт, туризм и практическое пе-

редвижение. Подчеркивается его элитарный и досуговой характер вплоть до начала Первой 

мировой войны.  

Ключевые слова: автомобильное дело, Императорский гараж, «Руссо-Балт», автомо-

бильные общества, военно-политическая элита. 
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G.S. CHUVARDIN, I.V. GONCHAROVA  
 

FORMATION OF AUTOMOBILE BUSINESS AND FEATURES  
OF OPERATION OF THE FIRST CARS IN THE RUSSIAN EMPIRE  

IN THE LATE XIX - EARLY XX CENTURY 
 

The article deals with the features of the formation of the automobile industry in the Russian 
Empire at the beginning of the XX century. Based on a set of sources, including archival materials, 
the influence of subjective factors on the development of the automobile business is considered. The 
dynamics of the attitude to the first cars from the Imperial court and personally Nicholas II, the 
structure of the Imperial garage are analyzed. The development of automobile business is consid-
ered in three directions: automobile sport, tourism and practical movement. It emphasizes its elite 
and leisure character until the beginning of the First World War. 

Keywords: automobile business, Imperial garage, Russo-Balt, automobile societies, military 
and political elite. 

 

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Shugurov, L.M. Avtomobili Rossii i SSSR [Tekst] / L.M. Shugurov. - M.: ILBI, 1993. - 256 s., il. 
2. Mosolov, A.A. Pri Dvore poslednego imperatora. Zapiski nachal`nika kantselyarii ministra Dvora [Tekst] / 

A.A. Mosolov. - SPb.: «Nauka». - 1992. - 261 s. 
3. Baryatinskaya, M.S. Moya russkaya zhizn`. Vospominaniya velikosvetskoy damy 1870-1918 [Tekst] /       

M.S. Baryatinskaya. - M.: ZAO Tsentrpoligraf, 2006. - 367 s. 
4. Pravitel`stvennyy Vestnik [Tekst] // 1899. - №142. - S. 1. 
5. Rossiyskiy gosudarstvennyy voenno-istoricheskiy arkhiv (RGVIA) [Tekst] / F. 3543. Op.1. D. 3122. Spisok 

ofitserov l.-gv. Konnogo polka po starshinstvu za 1880 g. 
6. Voeykov, V.N. S tsarem i bez tsarya: Vospominaniya poslednego dvortsovogo komendanta gosudarya impe-

ratora Nikolaya II [Tekst] / V.N. Voeykov. - M.: Voenizdat, 1995. - 431 s. 
7. Sablin, N.V. Desyat` let na imperatorskoy yakhte «Shtandart» [Tekst] / N.V. Sablin. - SPb.: Petroniy, 2008. - 

384 s.; il. 
8. Fedorchenko, V.I. Dvor rossiyskikh imperatorov [Tekst] / V.I. Fedorchenko. - M.: OOO «Izdatel`stvo AST»; 

Krasnoyarsk: OOO KI «Izdatel`skie proekty», 2004. - 588 s.: il. 
9. Rossiyskiy gosudarstvennyy istoricheskiy arkhiv (RGIA) [Tekst] / F.1652. Op.1. D.79. L.96. Pis`ma Panchu-

lidzeva S.A. zhene Panchulidzevoy Nadezhde Borisovne. - 1892-1908 gg. 
10. Shugurov,  L.M. Avtomobili Rossii i SSSR [Tekst] / L.M. Shugurov. - M.: ILBI, 1993. - 256 s., il. 
11. Golike, R. Avtomobili Russko-Baltiyskogo vagonnogo zavoda [Tekst] / R. Golike, A. Vil`borg. - SPb., 1913. 

- 25 s. 
12. Ezhegodnik Rossiyskogo Imperatorskogo avtomobil`nogo obshchestva [Tekst] / SPb.: Tipografiya Mi-

nisterstva putey soobshcheniya, 1912. - 205 s. 
13. Avtomobil` [Tekst] / SPb., 1902. - №4. - S.37. 
14. Diplomnoe proektirovanie po spetsial`nosti "Avtomobili i avtomobil`noe khozyaystvo»[Tekst] / A.N. 

Novikov, N.V. Bakaeva, V.V. Chikulaeva, M.P. i dr. - Orel, 2005. 
15. Proizvodstvenno-tekhnicheskaya infrastruktura servisnogo obsluzhivaniya avtomobiley [Tekst]: uchebnoe 

posobie dlya studentov vysshikh uchebnykh zavedeniy, obuchayushchikhsya po spetsial`nosti «Servis transportnykh i 
tekhnologicheskikh mashin i oborudovaniya (avtomobil`nyy transport)» / N.I. Verevkin, A.N. Novikov, N.A. Davydov 
i dr.; pod redaktsiey N.A. Davydova. - Moskva, 2013. - 2-e izdanie, stereotipnoe. 

16. Novikov, A.N. Analiz tekhnicheskikh neispravnostey transportnykh sredstv na uroven` dorozhnoy bezopas-
nosti [Tekst] / A.N. Novikov, M.V. Kulev, A.V. Kulev // Mir transporta i tekhnologicheskikh mashin. - 2010. - №1(28). 
- S. 008-011. 

17. Proizvodstvenno-tekhnicheskaya infrastruktura predpriyatiy avtoservisa [Tekst]: uchebnik dlya studentov 
uchrezhdeniy vysshego obrazovaniya, obuchayushchikhsya po napravleniyu podgotovki bakalavrov "Ekspluatatsiya 
transportno-tekhnologicheskikh mashin i kompleksov»(profil` podgotovki «Avtomobil`nyy servis» / A.N. Novikov, 
N.I. Verevkin, A.L. Sevost`yanov, N.A. Bakaeva; pod redaktsiey N.A. Davydova. - Moskva, 2015. 

18. Sovremennye problemy i napravleniya razvitiya konstruktsiy avtomobiley [Tekst]: uchebnoe posobie / E.V. 
Ageev, A.N. Novikov, E.V. Ageeva, S.V. Hardikov. - Kursk, 2017. 

         

Chuvardin German Sergeevich 
Orel State University  
Address: 302026, Russia, Orel, Komsomolskya str., 95 
Doctor of historical sciences  
E-mail: wodantag@mail.ru 

Goncharova Irina Valentinovna  
Orel State University  
Address: 302026, Russia, Orel, Komsomolskya str., 95 
Doctor of historical sciences  
E-mail: 89066610166@yandex.ru 



№4(71) 2020 (октябрь-декабрь) Безопасность движения и автомобильные перевозки 

Мир транспорта и технологических машин 14 
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Б.А. СЕМЕНИХИН, Л.П. КУЗНЕЦОВА, Ю.А. МАЛЬНЕВА, А.Ю. АЛТУХОВ 
 

АНАЛИЗ ПАССАЖИРОПОТОКОВ  

НА МАРШРУТАХ АВТОБУСА Г. КУРСКА 
 

Представлены результаты обследования и анализ пассажиропотоков на маршрутах 

автобуса г. Курска, выявлены основные недостатки существующей маршрутной сети. При-

веден анализ изменения суточного объема перевозок пассажиров, выполненный на основе 

данных этого и предыдущих обследований пассажиропотоков, а также распределение сум-

марной мощности пассажиропотока по часам суток. Представлены результаты разработ-

ки рациональной маршрутной автобусной сети г. Курска, которая практически полностью 

лишена недостатков, присущих существующей маршрутной сети. 

Ключевые слова: пассажирский транспорт, автобус, маршрутная сеть, маршрут, 

пассажир, пассажиропоток, объем перевозок. 
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B.A. SEMENIKHIN, L.P. KUZNETSOVA, YU.A. MALNEVA, A.YU. ALTUKHOV 
 

THE ANALYSIS OF PASSENGER TRAFFIC  

ON THE ROUTES OF THE BUS OF KURSK 
 

Results of inspection and the analysis of passenger traffics on routes of the bus of Kursk are 

presented, the main shortcomings of the existing route network are revealed. The analysis of change 

of daily volume of transportations of passengers made on the basis of data of it and the previous in-

spections of passenger traffics and also distribution of total power of a passenger traffic on hours of 

day is provided. Results of development of rational route bus network of Kursk which is almost 

completely deprived of the shortcomings inherent in the existing route network are presented. 

Keywords: passenger transport, bus, route network, route, passenger, passenger traf-

fic, volume of transportations. 
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В.В. СИВАКОВ, П.В. ТИХОМИРОВ, В.В. КАМЫНИН, С.С. СИНИЦЫН 

 

АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБСЛЕДОВАНИЯ  

ПАССАЖИРОПОТОКОВ НА ОТДЕЛЬНЫХ МАРШРУТАХ  

КОММЕРЧЕСКОГО ТРАНСПОРТА В Г. БРЯНСКЕ 
 

Статья посвящена результатам обследования пассажиропотоков, проведенного на 

маршруте №28 г. Брянска. Рассмотрено текущее положение с используемым пассажирским 

подвижным составом, маршрутная сеть г. Брянска, направления совершенствования город-

ского пассажирского транспорта. Дана подробная характеристика обследованного марш-

рута №28, приведены данные о пассажиропотоках, проанализировано соблюдение перевоз-

чиком рекомендованных интервалов движения. Даны рекомендации по совершенствованию 

организации пассажирских перевозок. 

Ключевые слова: пассажиропоток, маршрутное транспортное средство, маршрутная 

транспортная сеть, интервальность движения, организация перевозок. 
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V.V. SIVAKOV, P.V. TIKHOMIROV, V.V. KAMYNIN, S.S. SINITSYN 

 

ANALYSIS OF THE RESULTS OF A SURVEY OF PASSENGER TRAFFIC 

ON CERTAIN ROUTES OF COMMERCIAL TRANSPORT IN BRYANSK 
 

The article is devoted to the results of a passenger traffic survey conducted on route 28 in Bry-

ansk. The current situation with the used passenger rolling stock, the route network of Bryansk, and 

directions for improving urban passenger transport are considered. A detailed description of the 

surveyed route No. 28 is given, data on passenger traffic is provided, and the carrier's compliance 

with the recommended traffic intervals is analyzed. Recommendations for improving the organiza-

tion of passenger transport are given. 

Keywords: passenger traffic, route vehicle, route transport network, traffic intervals, transpor-

tation organization. 
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В.С. ВОЛКОВ, Д.Ю. КАСТЫРИН, Е.Г. ЛЕБЕДЕВ 

 

ОЦЕНКА ОПАСНОСТИ РЕГУЛИРУЕМОГО ПЕШЕХОДНОГО  
ПЕРЕХОДА НА ПРИМЕРЕ УЛИЧНО-ДОРОЖНОЙ  

СЕТИ ГОРОДА ВОРОНЕЖА 
 

Систематизированы факторы, определяющие возможность возникновения дорожно-
транспортного происшествия на регулируемом переходе, по которым произведен расчёт 
показателя опасности дорожного пересечения по итогам годового цикла и посуточно в ре-
жиме часовых интервалов. Предложен коэффициент опасности конфликтной точки регу-
лируемого перехода, определяемый по отношению показателей риска возникновения дорож-
но-транспортного происшествия в часовом интервале режима реального времени к средне-
годовой оценке риска возникновения дорожно-транспортного происшествия, приведенной к 
часовому интервалу. 

Ключевые слова: регулируемый пешеходный переход, дорожно-транспортное происше-
ствие, конфликтная точка, опасность, риск. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Вентцель, Е.С. Исследование операций. Задачи, принципы, методология [Текст] / Е.С. Вентцель. - 
М.: Высшая школа, 2001. - 208 с. 

2. Волков, В.С. Расчет вероятностных оценок опасности конфликтных точек на дорожных пересечениях 
[Текст] / В.С. Волков, Д.Ю. Кастырин // Мир транспорта и технологических машин. - 2016. - №4(55). - C. 105-110. 

3. Евтюков, С.А. Дорожно-транспортные происшествия: расследование, реконструкция, экспертиза 
[Текст] / С.А. Евтюков, Я.В. Васильев; под ред. С.А. Евтюкова. - СПб.: ДНК, 2008. - 392 с. 

4. Еркнапешян, Е.Н. Проблемы управления безопасностью движения в сфере автотранспортного 
обслуживания населения [Текст] / Е.Н. Еркнапешян, В.А. Зеликов, М.Ж. Еркнапешян, Р.А. Сподарев // Альтер-
нативные источники энергии в транспортно-технологическом комплексе: проблемы и перспективы 
рационального использования. - 2014. - №1. - С. 204-207. 

5. Живоглядов, В.Г. Теория пропуска транспортных и пешеходных потоков [Текст] / В.Г. Живоглядов 
// Сев-Кав. Регион: Известия ВУЗов. - 2003. - С. 412. 

6. Затворницкий, А.П. Алгоритм поиска оптимального пути в дорожной сети в условиях 
неопределённости [Текст] / В.Е. Межов, А.П. Затворницкий, О.Н. Черкасов // Транспортное дело России. - 2006. 
Т. 7. - С. 32. 

7. Ильина, И.Е. Исследование возможности предотвращения дорожно-транспортного происшествия 
при использовании пограничных значений [Текст] / И.Е. Ильина, В.И. Буркина // Мир транспорта и 
технологических машин. - Орёл: ФГБОУ ВПО «Госуниверситет - УНПК». - 2015. - №3(50). - С. 77-83. 

8. Ким, П.А. Снижение риска наезда на пешеходов в условиях ограниченной видимости на нерегули-
руемых пешеходных переходах [Текст] / П.А. Ким, С.П. Озорнин, В.Г. Масленников // Вестник Иркутского гос. 
техн. ун-та. - Иркутск: ИрГТУ. - 2014. - №6(89). - С. 147-154. 

9. Коноплянко, В.И. Организация и безопасность дорожного движения [Текст] / В.И. Коноплянко. - 
М.: Высшая школа, 2007. -  383 с. 

10. Корчагин, В.А. Классификация наземных пешеходных переходов [Текст] / В.А. Корчагин, В.Э. Кля-
вин, А.В. Симаков // Иркутск: Вестник ИГТУ. - 2012. - №1. - С. 103-108. 

11.  Новиков, А.Н. Совершенствование дорожной сети для повышения её пропускной способности с 
использованием средств транспортной телематики [Текст] / А.Н. Новиков, В.А. Голенков, Ю.Н. Баранов,           
А.А. Катунин, А.С. Бодров // Известия Тульского государственного университета. Технические науки. - 2014. - 
№ 6. - С. 128-139. 

12. Озорнин, С.П. Обеспечение безопасности пешеходов в условиях интенсивного городского движе-
ния автомототранспортных средств [Текст] / С.П. Озорнин, П.А. Ким // Вестник СГТУ: научно-технический 
журнал. - Саратов. - 2013. - №2(71). - Вып. 2. - С. 21-26. 

13. Пегин, П.А. Дорожная и психофизиологическая экспертизы дорожно-транспортных происшествий: 
учебное пособие [Текст] / П.А. Пегин, И.Н. Пугачев. - Хабаровск: Тихоокеан. гос. ун-т, 2008. - 106 с. 

14.  Об утверждении статистического инструментария для организации Министерством внутренних дел 
Российской Федерации федерального статистического наблюдения о дорожно-транспортных происшествиях 
[Текст]: приказ Росстата от 21 мая 2014 г. № 402. - М.: Росстат РФ, 25.11.2018. 

15. Рябоконь, Ю.А. Государственное управление безопасностью дорожного движения [Текст]: учебное 
пособие. - Омск: СибАДИ, 2013. - 280 с. 

16. Семенов, Ю.Н. Моделирование системы «Водитель-автомобиль-дорога-среда-другие участники 
движения» (ВАДСУ) [Текст] / Ю.Н. Семёнов, О.С. Семёнова // Научные проблемы транспорта Сибири и Даль-
него Востока. - 2009. - №2. - С. 15-20. 

17. Якимов, О.Ю. Дорожно-транспортное происшествие [Текст] / О.Ю. Якимов. - М.: Юрайт-
Издат, 2008. - 175 с. 



№4(71) 2020 (октябрь-декабрь) Безопасность движения и автомобильные перевозки 

Мир транспорта и технологических машин 22 

18. An Auto-tuning assisted power-aware study of Iris matching algorithm on intel’s SCC [Текст] / Gildo 
Torres, Chen Liu, Jed Kao-Tung Chang, Fang Hua, Stephanie Schuckers // Journal of signal processing systems, 2015. - 
Volume: 80, Issue 3. - P. 261-276. 

19. Foltýn V. Study of assessment of the technical feasibility and performance of safe roads in 2+1standard in first 
class road network of Hradec Králové Region [Текст] / V. Foltýn, P. Šatra - AF-City Plan. Praha, 2013. 

20. Weber R. Verkehrssicherheit und Verkehrsablaut auf b2+1 [Текст] / R. Weber, U. Löhe - Strecken. Bun-
desanstalt für Straenwesen. Bergisch Gladbach, 2004. 

21. Голенков, В.А. Оптимизация организации движения на основе имитационного моделирования 
[Текст] / В.А. Голенков, А.Н. Новиков, А.А. Катунин, Ю.Н. Баранов, Д.Д. Матназаров // Наука и техника в до-
рожной отрасли. – 2015. - №3(73). – С. 5-7. 

22. Новиков, А.Н. Обследование пассажиропотоков на сезонных маршрутах города Орла [Текст] / Мир 
транспорта и технологических машин. – 2013. - №4(43). – С. 77-84. 

23. Новиков, А.Н. Методика организации маршрутной сети городского пассажирского транспорта об-
щего пользования [Текст] / А.Н. Новиков, А.В. Кулев, М.В. Кулев, Н.С. Кулева / Мир транспорта и технологи-
ческих машин и оборудования. – 2015. - №1(48). – С. 85-92. 

 

Волков Владимир Сергеевич 
Воронежский государственный лесотехнический университет имени Г.Ф. Морозова 
Адрес: 394087, Россия, г. Воронеж, ул. Тимирязева, д. 8 
Д-р техн. наук, профессор кафедры автомобилей и сервиса 
E-mail: wl.volkov@yandex.ru 
 

Кастырин Дмитрий Юрьевич 
Воронежский институт МВД 
Адрес: 394065, Россия, г. Воронеж, пр-т. Патриотов, 53  
Преподаватель кафедры огневой подготовки 
E-mail: mitya.kastyrin@mail.ru 
 

Лебедев Евгений Григорьевич 
Воронежский государственный лесотехнический университет имени Г.Ф. Морозова 
Адрес: 394087, Россия, г. Воронеж, ул. Тимирязева, д. 8 
Аспирант  
E-mail: lebedev-rti@mail.ru 

__________________________________________________________________________________________ 
 

V.S. VOLKOV, D.Ju. KASTYRIN, E.G. LEBEDEV 
 

HAZARD ASSESSMENT OF A REGULATED PEDESTRIAN CROSSING  
ON THE EXAMPLE OF THE STREET AND ROAD NETWORK  

OF THE CITY OF VORONEZH 
 

The factors that determine the possibility of a traffic accident at a regulated crossing are sys-
tematized. the risk estimates for road accidents are calculated based on the results of the annual cy-
cle and daily in the mode of hourly intervals. The risk factor of a conflict point of a controlled tran-
sition is proposed, which is determined in relation to the risk indicators of a road accident in an 
hour-long interval of real-time mode to the average annual risk assessment of a road accident, re-
duced to an hour-long interval. 

Keywords: regulated pedestrian crossing, traffic accident, conflict point, danger, risk. 
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В.А. РАКОВ 

 

ВЛИЯНИЕ РЕКУПЕРАЦИИ ЭНЕРГИИ ТОРМОЖЕНИЯ  
НА ВЫБРОСЫ ТВЕРДЫХ ЧАСТИЦ ОТ АВТОТРАНСПОРТА 

 
Основными целями проведенного исследования является установление влияния рекупе-

ративного торможения на выбросы мелкодисперсных частиц от износа тормозных меха-
низмов. Основной задачей является разработка методик проведения оценки. В ходе экспери-
ментальных исследований задействованы автомобили с комбинированными энергетическим 
установками, на которых выполнялись серии циклов разгонов и торможений с рекуперацией 
и механическим торможением. Представленные результаты позволяют сделать выводы о 
влиянии рекуперативного торможения на выбросы от износа накладок тормозных колодок. 

Ключевые слова: рекуперация, торможение, комбинированные энергоустановки, элек-
тромобиль, выбросы твердых частиц. 
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V.A. RAKOV 
 

INFLUENCE OF BRAKE RECOVERY ON EMISSIONS  
OF SOLID PARTICLES FROM CARS 

 

The main objectives of the study are to establish the effect of regenerative braking on emissions 
of fine particles from the wear of brake mechanisms. The main objective is to develop assessment 
methods. In the experimental studies involved vehicles with a hybrid engine, which performed a se-
ries of acceleration and braking cycles with recovery, and then only mechanical braking. The pre-
sented results allow us to draw conclusions about the effect of regenerative braking on emissions 
from wear on brake linings. 

Keywords: recovery, braking, combined power plants, electric vehicle, particulate emissions. 
 

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Uolsh, Maykl P. Kontrol` za vrednymi vybrosami transportnykh sredstv. Mezhdunarodnyy obzor [El-
ektronnyy resurs] / Uolsh, Maykl P. - Rezhim dostupa: http://rosacademtrans.ru/wp-content/uploads/2017/05/03-
Kontrol-vyibrosov-Uolsh.pdf 

2. Trofimenko, Yu.V. Ekologichnost` i antiterroristicheskaya zashchishchionnost` gorodskikh transportnykh 
sistem [Elektronnyy resurs] / Yu.V. Trofimenko // Tekhnosfernaya bezopasnost` v MADI. - Rezhim dostupa: http://xn--
--btb5aihqd.xn--p1ai/files/divnomorsk-2017-trofimenko.pdf 

3. Trofimenko, Yu.V. Otsenka zagryazneniya vozdukha aerozol`nymi chastitsami menee 10 mkm ot transport-
nykh potokov na gorodskikh avtomagistralyakh [Tekst] / Yu.V. Trofimenko, V.S. Chizhova // Ekologiya i promyshlen-
nost` Rossii. - 2012. - №9. - S. 41-45. 

4. Chizhova, V.S. Zagryaznenie atmosfernogo vozdukha aerozol`nymi chastitsami menee desyati mikrometrov 
ot avtotransporta v krupnom gorode [Tekst] / V.S. Chizhova // Avtotransportnoe predpriyatie. - 2011. - №10. - S. 30-31. 

5. Azarov, V.K. K voprosu ob ekologicheski chistom gorodskom transporte [Tekst] / V.K. Azarov, S.V. Gay-
sin, V.F. Kuteniov // Zhurnal avtomobil`nykh inzhenerov. - 2016. - №2(97). - S. 36-41. 

6. Azarov, V.K. Razrabotka kompleksnoy metodiki issledovaniy i otsenki ekologicheskoy bezopasnosti i ener-
goeffektivnosti avtomobiley [Tekst]: dis. … kand. tekhn. nauk: 05.05.03. / V.K. Azarov. - Moskva: NII avtomob. i 
avtomotor. in-t «NAMI», 2014. - S. 137. 

mailto:vyacheslav.rakov@mail.ru


№4(71) 2020 (октябрь-декабрь) Вопросы экологии 

Мир транспорта и технологических машин 26 

7. Azarov, V.K. O real`nom vybrose tviordykh chastits avtomobil`nym transportom [Tekst] / V.K. Azarov, 
V.F. Kuteniov, V.V. Stepanov // Zhurnal avtomobil`nykh inzhenerov. - 2013. - №4(81). - S. 45-47. 

8. Dugel`nyy, V.N. Osnovnye tendentsii razvitiya friktsionnykh materialov tormoznykh nakladok [Tekst] / 
V.N. Dugel`nyy, A.Yu. Logunov, E.K. Rovnyy // Vestnik Donetskoy akademii avtomobil`nogo transporta. - 2013. - 
№2. - S. 30-31. 

9. Rukovodstvo EMEP/EAOS po inventarizatsii vybrosov 2013. Obshchie rukovodyashchie ukazaniya po 
podgotovke natsional`nykh inventarizatsiy vybrosov [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: 
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013 

10. Pistoia, G. Electric and hybrid vehicles. Power sources, models, sustainability, infrastructure and the mar-
ket [Tekst] / Pistoia, G. - Oxford: The Netherlands Linacre House. Great Britain. - 2010. - 645 p. 

11. Rakov, V.A. Otsenka ekspluatatsionnykh svoystv avtomobiley s kombinirovannymi energeticheskimi 
ustanovkami [Tekst] / V.A. Rakov. - Vologda: VolGU, 2020. - 256 s. 

12. Pipitone, E. Regenerative braking system for internal combustion engine vehicles based on supercapacitors 
- Part 1: system analysis and modeling [Tekst] / E. Pipitone, G. Vitale // Journal of power sources. - Rezhim dostupa: 
http://emilianopipitone.altervista.org/publication_list.htm 

13. Aleksandrov, I.K. Sistema avtomaticheskogo regulirovaniya, obespechivayushchaya rekuperatsiyu energii 
v nakopitel` gibridnoy silovoy ustanovki [Tekst] / I.K. Aleksandrov, E.V. Nesgovorov // Transport na al`ternativnom 
toplive. - 2013. - №4(34). - S. 73-75. 

14. Ryabov, I.M. Problemy sozdaniya sistemy rekuperatsii energii tormozheniya transportnykh sredstv i puti 
ikh resheniya [Tekst] / I.M. Ryabov, S.A. Shiryaev., Yu.G. YUsupov // Aktual`nye napravleniya nauchnykh issle-
dovaniy XXI veka: teoriya i praktika. - 2016. - S. 127-132. 

15. Rakov, V.A. Rezul`taty issledovaniya rekuperatsii gibridnoy silovoy ustanovki [Tekst] / V.A. Rakov // 
Avtomatizatsiya i energosberezhenie mashinostroitel`nogo i metallurgicheskogo proizvodstv, tekhnologiya i nadezh-
nost` mashin, priborov i oborudovaniya: materialy devyatoy mezhdunarodnoy nauchno-tekhnicheskoy kon-ferentsii. - 
Vologda: VolGU. - 2014. - S. 186-190. 

16. Rakov, V.A. Evaluating the effectiveness of recuperation of hybrid engine [Tekst] / V.A. Rakov // Modern 
scientific research and their practical application. - Odessa. - 2014. - P. 12-15. 

17. Aleksandrov, I.K. Energeticheskiy KPD mashiny s chastichnoy rekuperatsiey [Tekst] / I.K. Aleksandrov // 
Vestnik mashinostroeniya. - 2007. - №9. - S. 17-18. 

18. Otarskiy, A.A. Uluchshenie toplivno-ekonomicheskikh i toksicheskikh kharakteristik avtomobiley za schet 
rekuperatsii energii [Tekst]: avtoref. dis. na soisk. uchen. step. kand. tekhn. nauk (05.20.01) / A.A. Otarskiy. - Moskva: 
MGAU im. V.P. Goryachkina, 2010. - S. 18. 

19. Vasil`ev, A.V. Razrabotka metodiki otsenki vybrosov tverdykh chastits pri dvizhenii avtomobiley ot iznosa 
protektora shin, tormoznykh mekhanizmov i dorozhnogo pokrytiya dlya konkretnykh usloviy ekspluatatsii [Tekst] / 
A.V. Vasil`ev // Trudy NAMI. -  2016. - №264. - S. 48-64. 

20. Nevmerzhitskiy, N.V. Raschetnaya metodika i komp`yuternaya programma dlya otsenki i prognozirovani-
ya zagryazneniya vozdukha na avtomagistralyakh melkodispersnymi vzveshennymi chastitsami PM 10 I PM 2,5 
[Tekst] / N.V. Nevmerzhitskiy, O.V. Lozhkina, V.N. Lozhkin // Vestnik grazhdanskikh inzhenerov. - 2016. - №2(55). - 
S. 206-209. 

21. Yanush, D.N. Predlozheniya po ekologicheskomu monitoringu kontsentratsiy dispersnykh chastits v pri-
dorozhnoy territorii avtomobil`nykh dorog goroda Orenburga [Tekst] / D.N. Yanush, A.S. Vol`nov // Nauchnoe oboz-
renie. Pedagogicheskie nauki. - 2019. - №3-4. - S. 125-130. 

22. Ryabov, I.M. Preimushchestva i nedostatki vnedreniya na gorodskom passazhirskom avtomobil`nom trans-
porte sistem rekuperatsii energii tormozheniya [Tekst] / I.M. Ryabov, Z.K. Omarova, Sh.M. Minatullaev, Yu.G. 
Yusupov // Aktual`nye napravleniya nauchnykh issledovaniy XXI veka: teoriya i praktika. - 2016. - T. 4. - №5-4(25-4). 
- S. 132-136. 

23. Novikov, A.N. Ekololgicheskiy monitoring vozdeystviya avtotransporta na akusticheskuyu sredu goroda 
[Tekst] / A.N. Novikov, O.A. Ivashchuk, V.V. Vasil`eva // Remont. Vosstanovlenie. Modernizatsiya. - 2006. - №6. -        
S. 33-34. 

24. Novikov, A.N. Upravlenie kachestvom akusticheskoy sredy v zone vliyaniya avtomobil`nykh dorog na os-
nove avtomatizirovannoy sistemy ekologicheskogo monitoringa [Tekst] / A.N. Novikov, O.A. Ivashchuk, V.V. Va-
sil`eva // Vestnik Moskovskogo avtomobil`no-dorozhnogo instituta (gosudarstvennogo tekhnicheskogo universiteta). - 
2007. - №4(11). - S. 90-97. 

25. Vasil`eva V.V. Matematicheskaya otsenka ekologicheskoy nagruzki na akusticheskuyu sredu ot avtotrans-
porta [Tekst] / V.V. Vasil`eva, V.A. Golenkov, A.N. Novikov; otv. redaktor A.A. Gorokhov // Progressivnye 
tekhnologii i protsessy: sbornik nauchnykh stetey 2-y Mezhdunarodnoy molodezhnoy nauchno-prakticheskoy konfer-
entsii. -  V 3-kh tomakh. - 2015. - S. 195-199. 

 

Rakov Vyacheslav Alexandrovich 
Vologda State University 
Adress: 160000, Russia, Vologda, Lenina str., 15  
Candidate of technical sciences 
E-mail: vyacheslav.rakov@mail.ru 

 

mailto:vyacheslav.rakov@mail.ru


Мир транспорта и технологических машин 2020 

 27 

ОБРАЗОВАНИЕ И КАДРЫ 
 

УДК 378.147.88 DOI:10.33979/2073-7432-2020-71-4-69-74 
 

Е.Н. ГРЯДУНОВА, М.А. ТОКМАКОВА, И.Г. УСИКОВА, И.В. РОДИЧЕВА 
 

КОНЦЕПЦИЯ БЕРЕЖЛИВОЙ ЛАБОРАТОРИИ  
ДЛЯ СТУДЕНТОВ ТРАНСПОРТНЫХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ 

 

Предложена концепция функционирования технической лаборатории для обучения сту-
дентов транспортных специальностей, основанная на принципах 5С. Представлена схема 
расположения рабочих и учебных зон в учебной аудитории. Разработан алгоритм проведе-
ния лабораторной работы с учетом новейших требований к учебному процессу транспорт-
ных направлений подготовки в ВУЗе. 

Ключевые слова: транспорт, учебный процесс, бережливая лаборатория, направление 
подготовки, формы обучения, учебная зона. 
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E.N. GRADYNOVA, M.A. TOKMAKOVA, I.G. USIKOVA, I.V. RODICHEVA 
 

THE CONCEPT OF A LEAN LABORATORY 
FOR STUDENTS OF TRANSPORTATION SPECIALTIES 

 

The concept of functioning of a technical laboratory for training students of transport special-
ties, based on the principles of 5C, is proposed. The layout of work and training areas in the class-
room is presented. An algorithm for conducting laboratory work has been developed, taking into ac-
count the latest requirements for the educational process of transport directions of training at the 
university. 

Keywords: transport, educational process, lean laboratory, direction of training, forms of edu-
cation, training zone. 
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Е.В. АГЕЕВ, А.Н. НОВИКОВ, Е.С. ВИНОГРАДОВ 
 

МЕТОДИКА ПРИМЕНЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАННОГО  

ОБУЧЕНИЯ ВОДИТЕЛЬСКИХ КАДРОВ 
 

Рассмотрена усовершенствованная система подготовки кандидатов в водители 

транспортных средств, определены факторы оказывающие влияние на безопасность до-

рожного движения в условиях улично-дорожной сети. Предложен авторский вариант раз-

работки программы программированного обучения водительских кадров, которая ориенти-

рованная на возможность управления процессом усвоения теоретического и практического 

материала. Представленная методика позволяет повысить надежность водителей транс-

портных средств с учетом индивидуально личностных качеств, при выполнении упражнений 

на автодромном этапе обучения, отражен опыт применения программированного обучения 

при подготовке к управлению автомобилем в режиме реального времени. 

Ключевые слова: безопасность, дорожного движения, программированное обучение, 

кандидат в водители, транспортное средство, надежность. 
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E.V. AGEEV, A.N. NOVIKOV, E.S. VINOGRADOV 
 

METHOD OF APPLICATION OF PROGRAMMED DRIVER TRAINING 
 

This article discusses the improved system of training candidates for drivers of vehicles, 
identifies factors that affect road safety in the conditions of the road network. The author's version 
of the development of a program for programmed training of drivers, which is focused on the ability 
to manage the process of mastering theoretical and practical material, is proposed. The presented 
method makes it possible to increase the reliability of vehicle drivers, taking into account individual 
personal qualities, when performing exercises at the circuit stage of training, the experience of 
using programmed training in preparation for driving in real time is reflected. 

Keywords: safety, road traffic, programmed training, candidate driver, vehicle, reliability. 
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А.А. ШТЕПА, В.П. БЕЛОКУРОВ, В.Г. ГОРБУНОВ 

 

УПРАВЛЕНИЕ ТРАНСПОРТНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫМИ 

ПРОЦЕССАМИ В УСЛОВИЯХ НЕПЛАНОВОГО 

ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЯ РЕСУРСОВ 
 

Представлен алгоритм и математическая модель управления технологическим 

процессом для минимизации потерь, связанных с аварийной ситуацией на производстве. 

Представлены условия и особенности функционирования технологического процесса в 

условиях поточного метода выполнения работ. Определены условия и схемы сопряжения 

взаимосвязанных ресурсов, позволяющих производить их замену для повышения 

эффективности управления техпроцессом при соблюдении технологии или организации 

стр оительства. Пр едложен ы кр итер ии, оцен ивающие качество ор ган изацион н о-

экон омической ситуации до и после упр авлен ия техн ологическим пр оцессом упр авлен ия. Дан а 

матр ица ин циден ций, позволяющая опр еделить условия авар ийн ой ситуации, оцен ить 

потер и и пр ин ять опер ативн ое р ешен ие о компен сации этих потер ь, возн икших пр и 

авар ийн ой остан овке техпр оцесса. Пр едложен н ая модель позволяет вар ьир овать 

пар аметр ами, измен ять область поиска для достижен ия желаемых р езультатов. Модель 

ин вар иан тн а к объекту упр авлен ия техн ологическим пр оцессом, что позволяет измен ять ее 

пар аметр ы за счет кор р ектир овки матр иц смежн ости и ин циден ций. 

Ключевые слова: техн ология, упр авлен ие, поточн ый техн ологический пр оцесс, модель 

техпр оцесса, авар ийн ая ситуация, р есур сы техпр оцесса, матр ицы сопр яжен ия, матр ицы 

ин циден ций, мн ожество пар ето-оптимальн ых р ешен ий. 
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A.A. SHTEPA, V.P. BELOKUROV, V.G. GORBUNOV 

 

MANAGEMENT OF TRANSPORTATION AND PRODUCTION  

PROCESSES UNDER THE CONDITIONS OF UNPLANNED  

REDISTRIBUTION OF RESOURCES 
 

Presents an algorithm and a mathematical model for controlling a technological process to 

minimize losses associated with an emergency in production. The conditions and features of the 

functioning of the technological process in the conditions of the flow method of performing work are 

presented. The conditions and schemes of pairing interconnected resources have been determined, 

which allow their replacement to improve the efficiency of technological process control while ob-

serving the technology or organization of construction. Criteria are enclosed that assess the quality 

of the organisational-economic situation before and after the management of the technological pro-

cess of management. A matrix of incidents is given, which makes it possible to determine the condi-

tions of an emergency situation, to assess the loss and to make an operative decision about the com-

pensation of these losses, which have arisen during an emergency stop of the process. The proposed 

model allows you to vary the parameters, change the search area to achieve the desired results. The 

model is invariant to the object of technological process control, which allows changing its parame-

ters by adjusting the adjacency and incident matrices. 

Keywords: technology, control, flow technological process, model of technical process, emer-

gency situation, resources of technical process, conjugation matrices, matrix of incidents, many Pa-

reto optimal solutions. 
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ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ 
 

УДК 631 DOI:10.33979/2073-7432-2020-71-4-92-99 

 

Р.Р. МИРЗАЕВ, Б.Б. СИДОРОВ, А.В. ТЕРЕНТЬЕВ, Д. А. ПТИЦЫН 

 

МОДЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ ВОЗРАСТНОЙ СТРУКТУРОЙ  

ПАРКА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ТЕХНИКИ 
 
Выбор наиболее эффективного варианта использования машинотракторного парка 

применительно к конкретным условиям эксплуатации с учетом реальных объемов и сло-
жившейся возрастной структуры парка является сложной оптимизационной задачей, в ко-
торой важное значение имеет величина рационального срока службы техники и необходи-
мость дифференцированной оценки ей потребительских свойств по трём основным груп-
пам: способность сельскохозяйственной техники к соблюдению технологических требова-
ний, определяемых условиями работы; производительность и экономичность техники; свой-
ства, обеспечивающие безопасность и комфорт водителя. Решение проблемы состоит в 
разработке модели, позволяющей обеспечить научно обоснованные размеры текущего об-
новления сельскохозяйственной техники, адаптированные в современным условиям эксплуа-
тации. 

Ключевые слова: возрастная структура машинотракторного парка, дискретная мо-
дель списания, потребительские свойства, сельскохозяйственная техника, коэффициент 
технического использования, методы управления качеством. 
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R.R. MIRZAEV, B.B. SIDOROV, A.V. TERENTIEV, D.A. PTITSYN 
 

A MODEL FOR MANAGING THE AGE STRUCTURE  
OF AGRICULTURAL MACHINERY PARK 

 
The choice of the most effective option for using the machine and tractor fleet in relation to 

specific operating conditions, considering the real volumes and the existing age structure of the 
park, is a complex optimization problem, in which value of the rational service life of the equipment 
and the necessity for a differentiated assessment of its consumer properties in three main groups are 
important: an ability of agricultural machinery to follow the technological requirements determined 
by working conditions; productivity and efficiency of equipment; properties that ensure the safety 
and comfort of the driver. The solution to the problem is to develop a model that allows for the sci-
entifically grounded size of the current renewal of agricultural machinery, adapted to modern oper-
ating conditions. 

Keywords: age structure of the machine and tractor fleet, discrete write-off model, consumer 
properties, agricultural machinery, coefficient of technical utilization, quality management methods. 
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Г.Е. МИТЯГИН 
 

ТЕНДЕНЦИИ ИЗМЕНЕНИЯ ПРЕДЕЛЬНОГО СРОКА СЛУЖБЫ  

НА ПРИМЕРЕ АВТОМОБИЛЕЙ ИНОСТРАННОГО ПРОИЗВОДСТВА 
 

Современные исследования, посвященные влиянию автомобильного транспорта на за-

грязнение атмосферы, указывают на постоянный рост негативного воздействия, выража-

ющийся в ежегодном увеличении количества выбросов. В 2017 году они достигли уровня 14,5 

млн. т, что превышает уровень 2012 года на 14 %, при этом, несмотря на ужесточение 

требований к автомобилям только за последний год был зафиксирован рост 2,5 % [1]. Со-

временные автомобили не наносят существенного вреда окружающей среде в отличие от 

производимых ранее, однако доля относительно новых автомобилей невелика, порядка 15 % 

парка [2]. Положительные результаты, выражающиеся в снижении валовых выбросов 

вредных веществ, особенно в городах, можно достичь, сокращая или модернизируя парк 

транспортных средств, принадлежащих как юридическим лицам, так и индивидуальным 

владельцам. Взвешенные и социально ответственные решения в области модернизации пар-

ка транспортных средств индивидуальных владельцев можно принимать только после де-

тального анализа не только возрастной структуры парка, но и тенденций изменения вели-

чины предельного срока службы, как показателя готовности собственника добровольно 

прекратить эксплуатацию автомобиля. 

Ключевые слова: транспортное средство, структура автомобильного парка, срок 

службы автомобиля, выбывшие из эксплуатации автомобили, утилизация автомобилей. 
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G.E. MITYAGIN  
 

LIFE LIMIT TRENDS BY THE EXAMPLE OF FOREIGN CARS 
 
Modern studies on the impact of road transport on air pollution indicate a steady increase in 

negative impact, reflected in an annual increase in emissions. In 2017, they reached the level of  
14.5 million tons, which exceeds the level of 2012 by 14 %, while despite the tightening of require-
ments for cars, an increase of  2.5 % was recorded only in the last year [1]. Modern cars do not 
cause significant harm to the environment, unlike earlier ones, however, the share of relatively new 
cars is small, about 15 % of the fleet [2]. Positive results in terms of reducing gross emissions of 
harmful substances, especially in cities, can be achieved by reducing or modernizing the fleet of ve-
hicles owned by both legal entities and individual owners. Weighted and socially responsible deci-
sions in the field of modernization of the fleet of vehicles of individual owners can be made only af-
ter a detailed analysis of not only the age structure of the fleet, but also the trends in the limit of ser-
vice life, as an indicator of the owner’s willingness to voluntarily stop using the car. 

Keywords: the vehicle, structure of the park which left operation cars, life cycle of cars, utiliza-
tion. 
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А.Н. НОВИКОВ, С.В. ЕРЕМИН 
 

ПЛАНИРОВАНИЕ РАЗВИТИЯ ТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ  
РЕГИОНА НА ОСНОВЕ СИСТЕМЫ ПОДДЕРЖКИ  

УПРАВЛЕНЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

По мнению специалистов, на сегодняшний день всё ещё наблюдается законодательный 
вакуум в сфере территориального транспортного планирования, отсутствует методиче-
ская база развития транспортной инфраструктуры городов, недоступна базовая информа-
ция по мобильности населения и прочие исходные данные для транспортного планирования, 
имеется острый дефицит специалистов в области транспортного планирования. Поэтому в 
статье рассматриваются вопросы разработки механизмов управления сетевым планирова-
нием региональных транспортных систем. 

Ключевые слова: транспортная система региона, сетевое планирование, стратегиче-
ский план управленческих действий, управленческие решения. 
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A.N. NOVIKOV, S.V. EREMIN 
 

PLANNING THE DEVELOPMENT OF THE REGIONAL TRANSPORT 

SYSTEM BASED ON THE MANAGEMENT SUPPORT SYSTEM 
 

According to experts, today there is still a legislative vacuum in the field of territorial transport 

planning, there is no methodological base for the development of urban transport infrastructure, 

basic information on population mobility and other basic data for transport planning is not availa-

ble, and there is an acute shortage of specialists in the field of transport planning. Therefore, the ar-

ticle deals with the development of mechanisms for managing the network planning of regional 

transport systems. 
Keywords: transport system of the region, network planning, strategic plan of management ac-

tions, management decisions. 
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Уважаемые авторы! 
Просим Вас ознакомиться с требованиями  

к оформлению научных статей. 
 

 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
- Представляемый материал должен быть оригинальным, не опубликованным ранее в других печатных 

изданиях.  
- объем материала, предлагаемого к публикации, измеряется страницами текста на листах формата А4 и 

содержит от 4 до 9 страниц; все страницы рукописи должны иметь сплошную нумерацию;  
- статья предоставляется в электронном виде (по электронной почте или на любом электронном носителе);  
- в одном номере может быть опубликована только одна статья одного автора, включая соавторство; 
- если статья возвращается автору на доработку, исправленный вариант следует прислать в редакцию 

повторно, приложив письмо с ответами на замечания рецензента. Доработанный вариант статьи рецензируется 
и рассматривается редакционной коллегией вновь. Датой представления материала считается дата поступления 
в редакцию окончательного варианта исправленной статьи; 

- аннотации всех публикуемых материалов, ключевые слова, информация об авторах, списки литерату-
ры будут находиться в свободном доступе на сайте соответствующего журнала и на сайте Российской научной 
электронной библиотеки - РУНЭБ (Российский индекс научного цитирования).  

 

ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ  
Научная статья, предоставляемая в журнал, должна иметь следующие обязательные элементы:  
Введение 
Укажите цели работы и предоставьте достаточный накопленный опыт, избегая подробного обзора ли-

тературы или обобщенных результатов. 
Материал и методы 
Предоставьте достаточно подробных сведений, чтобы можно было воспроизвести работу независимым 

исследователем. Методы, которые уже опубликованы, должны быть обобщены и указаны ссылкой. Если вы 
цитируете непосредственно из ранее опубликованного метода, используйте кавычки и также ссылайтесь на ис-
точник. Любые изменения существующих методов также должны быть описаны. 

Теория / расчет 
Раздел «Теория» должен продлить, а не повторять предысторию статьи, уже рассмотренную во введе-

нии, и заложить основу для дальнейшей работы. Напротив, раздел «Расчет» представляет собой практическое 
развитие с теоретической основы. 

Результаты 
Результаты должны быть четкими и краткими. 
Обсуждение 
Здесь необходимо рассмотреть значимость результатов работы, а не повторять их. Часто целесообразен 

комбинированный раздел «Результаты и обсуждение». Избегайте подробных цитат и обсуждений опублико-
ванной литературы. 

Выводы 
Основные выводы исследования могут быть представлены в кратком разделе «Выводы», который мо-

жет стоять отдельно или составлять подраздел раздела «Обсуждение» или «Результаты и обсуждение». 
 

В тексте статьи не рекомендуется: 
- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;  
- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу 

(синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;  
- применять произвольные словообразования;  
- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствую-

щими стандартами;  
Сокращения и аббревиатуры должны расшифровываться по месту первого упоминания (вхождения) в 

тексте статьи.  
 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ 
 Статья должна быть набрана шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с одинарным интервалом, текст вы-

равнивается по ширине; абзацный отступ - 1,25 см, правое поле - 2 см, левое поле - 2 см, поля внизу и вверху - 2 см.  
Обязательные элементы:  
-заглавие (на русском и английском языке) публикуемого материала - должно быть точным и ёмким; 

слова, входящие в заглавие, должны быть ясными сами по себе, а не только в контексте; следует избегать слож-
ных синтаксических конструкций, новых словообразований и терминов, а также слов узкопрофессионального и 
местного значения; 

-аннотация (на русском и английском языке) - описывает цели и задачи проведенного исследования, а 
также возможности его практического применения, указывает, что нового несет в себе материал; рекомендуе-
мый средний объем - 500 печатных знаков;  

-ключевые слова (на русском и английском языке) - это текстовые метки, по которым можно найти ста-
тью при поиске и определить предметную область текста; обычно их выбирают из текста публикуемого мате-
риала, достаточно 5-10 ключевых слов; 

-список литературы должен содержать не менее 20-ти источников, оформленных по ГОСТ 7.1-2003. 
В списке литературы количество источников, принадлежащих  любому автору не должно превышать 30% от 
общего количества. 

ПОСТРОЕНИЕ СТАТЬИ  
- Индекс универсальной десятичной классификации (УДК) - сверху слева с абзацным отступом.  
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12  pt инициалы и фамилии авторов (И.И. ИВАНОВ).  



 

 

 

- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 
полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы.  

- С пропуском одной строки - краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа 
курсивным шрифтом 10 pt на русском языке. С абзацного отступа  - ключевые слова на русском языке. 

- Текст статьи, набранный обычным шрифтом прямого начертания 12  pt, с абзацной строки, располо-
женный по ширине страницы. 

- Список литературы, набранный обычным шрифтом прямого начертания 10 pt, помещается в конце 
статьи. Заголовок «СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ» набирается полужирным шрифтом 12 pt прописными буквами 
с выравниванием по центру.  

- После списка литературы, с абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt све-
дения об авторах (на русском языке) в такой последовательности:  

Фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт)  
Учреждение или организация 
Адрес  
Ученая степень, ученое звание, должность 
Электронная почта (обычный шрифт) 
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12  pt инициалы и фамилии авторов (на английском языке).  
- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 

полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы (на английском языке).  
- Краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа курсивным шрифтом 10 pt, с 

абзацного отступа - ключевые слова (на английском языке).  
- С абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt сведения об авторах (на англий-

ском языке). 
 

ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ  
Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть пронумерованы.  
Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный шрифт - 

12 pt, крупный индекс - 10 pt , мелкий индекс - 8 pt.  
Формулы, внедренные как изображение, не допускаются!  
Русские и греческие буквы, а также обозначения тригонометрических функций, набираются прямым 

шрифтом, латинские буквы - курсивом.  
Формулы располагают по центру страницы и нумеруют (только те, на которые приводят ссылки); по-

рядковый номер формулы обозначается арабскими цифрами в круглых скобках около правого поля страницы.  
В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими 

стандартами. Описание начинается со слова «где» без двоеточия, без абзацного отступа; пояснение каждого 
символа дается с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Единицы 
измерения даются в соответствии с Международной системой единиц СИ.  

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, 
причем знак в начале следующей строки повторяют.  

Пример оформления формулы в тексте  

𝑞1 = (𝛼 − 1)2(1 +
1

2𝛼
)/𝑑,                                                                         (1) 

где α = 1+2𝛼/𝑏- коэффициент концентрации напряжений;  
d = 2α - размер эллиптического отверстия вдоль опасного сечения.  

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует распола-
гать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число которых должно быть 
логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате *.eps (Encapsulated PostScript) или 
TIF размером не менее 300 dpi.  

Если рисунок небольшого размера, желательно его обтекание текстом.  
Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) выравнивают по центру стра-

ницы, в конце подписи точка не ставится, например: 

Рисунок 1 - Текст подписи 
Пояснительные данные набираются светлым шрифтом курсивного начертания 10 pt и ставят после 

наименования рисунка.  
Таблицы должны сопровождаться ссылками в тексте, при ссылке следует писать слово «таблица» с 

указанием ее номера.  
 Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы, а подзаголовки - со строчной, если они 

составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значе-
ние. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставятся. Текст внутри таблицы в зависимости от 
объема размещаемого материала может быть набран шрифтом меньшего кегля, но не менее 10 pt. Текст в 
столбцах располагают от левого края либо центрируют.  

 Слово «Таблица» размещается по левому краю, после него через тире располагается название таблицы, 
например: Таблица 1 - Текст названия  

 Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, ниж-
нюю горизонтальную линию в первой части таблицы не проводят. При переносе части таблицы на другую 
страницу над ней пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы: Пример: Продолжение таблицы 1  

 Нумерация граф таблицы арабскими цифрами необходима только в тех случаях, когда в тексте имеют-
ся ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 
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