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ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА И ЕЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 

УДК 531.8 DOI: 10.33979/2073-7408-2020-343-5-3-11 

 

И.П. ПОПОВ 

 

ИМПЕДАНСЫ И АДМИТАНСЫ МЕХАНИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

Аннотация. Отмечено, что традиционный расчет механизмов при вынужденных колебаниях зачастую 

представляет собой непростую задачу. Чаще всего расчетчиков интересуют установившиеся режимы 

колебаний. Целью работы является значительное упрощение вычислений путем замены необходимости решения 

дифференциальных уравнений на алгебраические методы. Подобный подход широко используется в 

электротехнике. Использование символического (комплексного) описания механических систем при 

вынужденных гармонических колебаниях (в установившемся режиме) позволило отказаться от чрезвычайно 

громоздкого и трудоемкого алгоритма расчета, связанного с решением дифференциальных уравнений и 

заменить его простыми и наглядными алгебраическими операциями. Благодаря этому время расчетов 

уменьшается в разы. Векторные диаграммы, не являясь необходимой составляющей исследования механических 

систем, имеют существенное методическое значение, поскольку показывают количественные и фазные 

соотношения между параметрами систем. 
Ключевые слова: потребители механической мощности, вынужденные колебания, параллельное, 

последовательное соединение, резонанс сил, резонанс скоростей. 
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IMPEDANCE AND ADMITTANCE OF MECHANICAL SYSTEMS 
 
Abstract. It is noted that the traditional calculation of mechanisms in forced oscillations is often a difficult task. 

Most often, calculators are interested in steady-state oscillation modes. The aim of the work is to significantly simplify 
the calculations by replacing the need to solve differential equations with algebraic methods. A similar approach is widely 
used in electrical engineering. The use of a symbolic (complex) description of mechanical systems under forced harmonic 
oscillations (in the steady state) made it possible to abandon the extremely cumbersome and time-consuming calculation 
algorithm associated with solving differential equations and replace it with simple and clear algebraic operations. Due 
to this, the calculation time is reduced significantly. Vector diagrams, not being a necessary component of the study of 
mechanical systems, have significant methodological significance, since they show quantitative and phase relationships 
between the parameters of systems. 

Keywords: consumers of mechanical power, forced vibrations, parallel, series connection, force resonance, 
speed resonance. 
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И.П. ПОПОВ 

 

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ РАСЧЕТА РАЗВЕТВЛЕННЫХ 

МЕХАНИЧЕСКИХ СИСТЕМ ПРИ ВЫНУЖДЕННЫХ КОЛЕБАНИЯХ 
 

Аннотация. Рассмотрены параллельно- последовательное и последовательно- параллельное соединения 

потребителей механической мощности. По известным параметрам систем и возмущающему гармоническому 

воздействию алгебраически определяются скорости элементов механических систем и приложенные к ним 

силы. Используется комплексное представление гармонических и связанных с ними величин. Подобный подход 

широко используется в электротехнике. Для рассмотренных разветвленных механических схем классические 

методы, основанные на решении дифференциальных уравнений второго порядка, многократно усложняются и 

требуют решения систем уравнений, которые сводятся к дифференциальным уравнениям более высоких 



порядков. Использование символического (комплексного) описания механических процессов и систем позволяет 

применять вместо этого простые и компактные алгебраические методы, трудоемкость которых меньше в 

десятки раз. 

Ключевые слова: потребители механической мощности, вынужденные колебания, параллельное, 

последовательное соединение, резонанс сил, резонанс скоростей. 
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ALGEBRAIC METHODS FOR CALCULATING BRANCHED 

MECHANICAL SYSTEMS FOR FORCED OSCILLATIONS 

 
Abstract. Parallel-serial and serial-parallel connections of consumers of mechanical power are considered. 

According to the known parameters of systems and the disturbing harmonic effect, the velocities of the elements of 

mechanical systems and the forces applied to them are algebraically determined. A comprehensive representation of 

harmonic and related quantities is used. This approach is widely used in electrical engineering. For the considered 

branched mechanical schemes, the classical methods based on the solution of second-order differential equations become 

many times more complicated and require the solution of systems of equations, which are reduced to higher-order 

differential equations. The use of a symbolic (complex) description of mechanical processes and systems makes it possible 

to use instead simple and compact algebraic methods, the complexity of which is ten times less. 

Keywords: consumers of mechanical power, forced vibrations, parallel, series connection, resonance of forces, 

resonance of speeds. 
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А.В. ДОЛОГЛОНЯН, Д.С. СТРЕБКОВ, В.Т. МАТВЕЕНКО, И.Н. СТАЦЕНКО 
 

ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
КОМБИНИРОВАННЫХ ЦИКЛОВ ВАКУУМНЫХ 

МИКРОГАЗОТУРБИННЫХ УСТАНОВОК 
ТЕПЛОЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ЛОКАЛЬНЫХ ОБЪЕКТОВ 

 
Аннотация. Предметом рассмотрения в статье являются использование установок органического 

цикла Ренкина (ОЦР) для повышения эффективности вакуумных циклов микрогазотурбинных двигателей 
(ВМГТД). Исследованы комбинированные установки ВМГТД с ОЦР простого цикла и с регенерацией теплоты. 
Найдены оптимальные параметры установок в режиме переключающегося потока теплоты для различных 
рабочих тел ОЦР. Установлено, что комбинация ВМГТД с ОЦР позволяет увеличить эффективный КПД 
установок на 4,2…12,5 %, при этом сохранить когенерационные возможности. Ввиду особенностей 
конструкции комбинированная установка на базе простого цикла может быть применена для утилизации 
вторичных энергоресурсов любого потенциала. 

Ключевые слова: микрогазотурбинная установка, микротурбина, регенерация теплоты, вакуумный 
цикл, органический цикл Ренкина. 
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A.V. DOLOGLONYAN, D.S. STREBKOV, V.T. MATVIIENKO, I.N. STACENKO 

 

THERMODYNAMIC CHARACTERISTICS OF COMBINED CYCLES  
OF VACUUM MICRO-GAS TURBINE PLANTS OF HEAT AND POWER 

SUPPLY OF LOCAL OBJECTS 
 

Abstract. The subject of this article is the use of organic Rankine cycle (ORC) plants to improve the efficiency 
of vacuum cycles of micro-gas turbine engines (VMGTE). Combined installations VMGTE with ORC of a simple cycle 
and with heat regeneration have been investigated. The optimal parameters of the plants in the mode of the switching 
heat flow are found for various working fluids of the ORC. It has been established that the combination of VMGTE with 
ORC allows to increase the efficiency of plants by 4.2 ... 12.5%, while maintaining cogeneration capabilities. Due to the 
design features, the combined plant based on a simple cycle can be used for the utilization of secondary energy resources 
of any potential. 

Keywords: microgas turbine plant, microturbine, warmth regeneration, vacuum cycle, organic Rankine cycle. 
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МЕХАНИКА ДЕФОРМИРУЕМОГО ТВЕРДОГО ТЕЛА, 
ДИНАМИКА И ПРОЧНОСТЬ 

УДК 621.884.091 DOI: 10.33979/2073-7408-2020-343-5-28-32 

 

В.В. ЛЕОНТЬЕВ, Е.В. КОНДРАТОВА, В.П. КОЛОМИЙЧЕНКО 

 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ СИСТЕМЫ АРМ WINMACHINE И CAE 

ABAQUS ПРИ РАСЧЕТЕ ПРОЧНОСТИ СВАРНОГО СОЕДИНЕНИЯ 

 

Аннотация. Традиционные методы расчета сварных соединений базируются на приближенных 

способах определения сил, возникающих в соединении. Это ведет к неточностям в определении напряжений. 

Кроме того, при таком подходе отсутствует возможность получения полной картины напряженно-

деформированного состояния соединения. Все это приводит к необходимости повышения коэффициента запаса 

прочности и, как следствие, к удорожанию конструкции.  Предложенный способ расчета соединения методом 

конечных элементов позволяет весьма точно определить напряжения во всех элементах соединения. Это дает 

возможность получить достоверную картину напряженно-деформированного состояния всех элементов 

соединения. Как следствие, возможно снижение трудоемкости создания соединения и его массы. Метод 

конечных элементов следует применять для расчета ответственных соединений со сложными условиями 

работы. Рассмотрен пример расчета такого соединения. Выполнен сравнительный анализ результатов 

расчета таврового соединения с помощью модуля АРМ Joint системы АРМ Winmachine и конечноэлементного 

пакета Abaqus.  
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Ключевые слова: сварное соединение, метод конечных элементов, напряженно-деформированное 

состояние, эквивалентные напряжения, касательные напряжения. 
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE SYSTEM APM WINMACHINE  
AND CAE ABAQUS FOR CALCULATING THE STRENGTH  

OF A WELDED JOINT 
 



Контроль, диагностика, испытания и управление качеством 

Abstract. Traditional methods for calculating welded joints are based on approximate methods for determining 
the forces that occur in the joint. This leads to inaccuracies in the definition of stress. In addition, this approach does not 
allow obtaining a complete picture of the stress-strain state of the joint. All this leads to the need to increase the coefficient 
of safety margin and, as a result, to increase the cost of construction. The proposed method of calculating the connection 
using the finite element method allows us to determine the stresses in all the elements of the connection very accurately. 
This makes it possible to obtain a reliable picture of the stress-strain state of all elements of the connection. As a result, 
it is possible to reduce the complexity of creating a compound and its mass. The finite element method should be used for 
calculating critical connections with complex operating conditions. An example of calculating such a connection is 
considered. A comparative analysis of the results of calculating the t-joint using the arm Joint module Of the WinMachine 
arm system and the Abaqus finite element package is performed. 

Keywords: welding, finite element method, stress-strain state, equivalent stresses, tangent stresses. 
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МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  
И ОБОРУДОВАНИЕ 

УДК 629.4.027.4: 656.2 DOI: 10.33979/2073-7408-2020-343-5-33-40 
 

О.В. ДОРОФЕЕВ, В.И. ВОРОБЬЕВ, М.И. БОРЗЕНКОВ, С.Н. ЗЛОБИН, С.О. КОПЫЛОВ 



 

ПРИМЕНЕНИЕ ОБЪЕКТНОЙ МОДЕЛИ ДЛЯ УСТРОЙСТВ 
ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ БОКСОВАНИЯ ЛОКОМОТИВА 

 
Аннотация. Рассматривается задача выбора объектной модели технических решений устройств для 

предотвращения боксования тягового привода локомотива. Предложена модель в виде множеств описаний с 
разной степенью схематизации и библиотек описания типовых объектов в виде иерархической структуры 
функционального взаимодействия элементов. 

Ключевые слова: Математическое моделирование, боксование, тяговый привод подвижного состава, 
автоматизация проектирования. 
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O.V. DOROFEEV, V.I. VOROBYEV, M.I. BORZENKOV, S.N. ZLOBIN, S.O. KOPYLOV 

 
APPLICATION OF THE OBJECT MODEL FOR LOCOMOTIVE BOXING 

PREVENTION DEVICES 
 
Abstract. The problem of choosing an object model of technical solutions for devices to prevent skidding of a 

traction drive of a locomotive is considered. A model is proposed in the form of sets of descriptions with varying degrees 
of schematization and libraries for describing typical objects in the form of a hierarchical structure of functional 
interaction of elements. 

Keywords: mathematical modelling, skidding, railroad traction drive, computer-aided design. 
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И.В. ТИТОВА, А.Н. КОНОПЛИН 

 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС ОБРАБОТКИ КОМПОЗИТОВ  

С ПРИМЕНЕНИЕМ РАЗРАБОТАННОЙ КОНСТРУКЦИИ РЕЗЦА  

ДЛЯ ЧЕРНОВОГО ТОЧЕНИЯ 
 

Аннотация. В статье рассмотрен технологический процесс механической обработки композиционных 

материалов. Дана характеристика композиционных материалов, их физико-механических свойств. Дано 

обоснование необходимости совершенствования конструкции режущего инструмента.  Для осуществления 

процесса резания разработана конструкция резцовой головки. Она состоит из чернового и чистового резцов. 

Для определения оптимальной геометрии указанных резцов было изготовлено по 20 резцов каждого вида с 

измененной геометрией. Проведены опыты с изменением величин заднего и переднего углов. Рекомендованы 

минимальные значения переднего угла для мягких и твердых материалов. Рекомендован радиус скругления 

чернового резца. Дан технологический процесс обработки композиционных материалов. Подробно описана 

конструкция чернового резца, который в значительной степени устраняет недостатки обработки, повышает 

производительность, улучшает качество, повышает стойкость. 

Ключевые слова: композиционные материалы, машиностроение, режущий инструмент, резцовая 

головка, механическая обработка. 
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I.V. TITOVA, A.N. KONOPLIN 

 

TECHNOLOGICAL PROCESS OF PROCESSING COMPOSITES USING 

THE DEVELOPED DESIGN OF THE CUTTER FOR ROUGH TURNING 
 

Abstract. The article considers the technological process of mechanical processing of composite materials. The 

characteristic of composite materials and their physical and mechanical properties is given. The rationale for the need 

to improve the design of the cutting tool is given. The design of the cutting head has been developed for the cutting 

process. It consists of a rough and finishing incisors. To determine the optimal geometry of these incisors, 20 incisors of 

each type were manufactured with a modified geometry. Experiments with changing the values of the back and front 

corners were carried out. Recommended minimum front angle values for soft and hard materials. The radius of rounding 

of the roughing tool is recommended. The technological process of processing composite materials is given. The design 

of the roughing tool is described in detail, which largely eliminates the disadvantages of processing, increases 

productivity, improves quality, and increases durability. 

Keywords: composite materials, mechanical engineering, cutting tools, tool head, mechanical processing. 
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А.М. КОЛОСОВСКИЙ 

 

ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ И ДОЛГОВЕЧНОСТИ 

ОТВЕТСТВЕННЫХ ДЕТАЛЕЙ НА ОСНОВЕ ПЕРСПЕКТИВНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 
 

Аннотация. В статье рассмотрены новые технологии производства, ремонта ответственных 

деталей машин, а также материалы, применение которых позволяет обеспечить высокий уровень 

надежности, долговечности и других важных эксплуатационных характеристик боевой техники. Показано, 

что актуальным и многообещающим направлением в сфере создания высокоэффективных покрытий (как и 

технологий их нанесения) с высокими физико-механическими свойствами ответственных деталей механизмов 

и машин является лазерное нанесение и спекание нанопорошков, другие передовые электрофизические методы 

формирования покрытий с уникальными свойствами 

Ключевые слова: детали машин, покрытия, наноструктурные материалы, нанодисперсный порошок, 

модификатор, лазерная наплавка. 
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A.M. KOLOSOVSKIY 

 
WAYS TO IMPROVE THE RELIABILITY AND DURABILITY  

OF RESPONSIBLE PARTS BASED ON ADVANCED MATERIALS  
AND TECHNOLOGIES 

 
Abstract. The article discusses new technologies of production, repair of responsible parts of machines, as well 

as materials, the application of which allows ensuring a high level of reliability, durability and other important 
performance of military equipment. The current and promising direction in the field of creating high-performance 
coatings (as well as technologies of their application) with high physical and mechanical properties of responsible parts 
of mechanisms and machines is laser application and caking Nano powders, other advanced electro physical methods of 
coating formation with unique properties it is shown. 

Keywords: machine parts, coatings, Nano structure materials, Nano dispersion powder, modifier, laser 
surfacing. 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ 

ТОНКОПЛЕНОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ НА СТОЙКОСТЬ ИНСТРУМЕНТА 
 

Аннотация. В статье рассматриваются проблемы повышения эффективности центробежной 
обработки с жестким контактом. Показано, что при взаимодействии материалов с разными свойствами 
энергетически «выгодно» иметь несплошный контакт между взаимодействующими элементами поверхностей 
инструмента и детали. Установлено, что эпиламирование рабочих поверхностей инструмента существенно 
изменяет характер сопротивления адгезионному взаимодействию эффективность которого в значительной 
степени повышается при применении СОТС (смазочно – охлаждающих технологических сред). 
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EXPERIMENTAL STUDIES OF THE INFLUENCE OF THIN-FILM 

COATINGS ON THE RESISTANCE OF THE TOOL 
 

Abstract. The article deals with the problems of increasing the efficiency of centrifugal processing with a rigid 

contact. It is shown that when materials with different properties interact, it is energetically "advantageous" to have a 

discontinuous contact between interacting elements of the surfaces of the tool and the part. It has been established that 

epilating the working surfaces of the tool significantly changes the nature of the resistance to adhesive interaction, the 

effectiveness of which is significantly increased when using cutting fluids (lubricating and cooling technological media). 

Keywords: Centrifugal processing, heterogeneity of hardening, epilating. 
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МАШИНОВЕДЕНИЕ И МЕХАТРОНИКА 
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Р.Р. АБЛАЕВ 
 

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ЭФФЕКТИВНОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ПЕРЕДВИЖНЫХ 
МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КОМПЛЕКСОВ 

 
Аннотация. В статье автором исследован процесс функционирования передвижных механизированных 

комплексов. Структурно представлены показатели функционирования передвижных механизированных 
комплексов и укрупненная блок-схема его функционирования. В качестве оптимизирующих функций структуры 
передвижных механизированных комплексов автором предлагаются две целевые функции: техническая 
(временная характеристика) и экономическая, в виде снижения расходов на создание и функционирование 
комплекса.  

Ключевые слова: передвижной механизированный комплекс, показатель, оптимизация, целевая 
функция, функционирование. 
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R.R. ABLAEV 
 



THE MAIN TASKS OF ENSURING THE EFFECTIVENESS OF MOBILE 
MECHANIZED COMPLEXES 

 
Abstract. In the article, the author has studied the process of functioning of mobile mechanized complexes. The 

structural indicators of the functioning of mobile mechanized complexes and an enlarged block diagram of its functioning 
are presented. As optimizing functions of the structure of mobile mechanized complexes, the author offers two target 
functions: technical (temporal characteristics) and economic, in the form of reducing the cost of creating and operating 
a complex.  

Keywords: mobile mechanized complex, indicator, optimization, target function, functioning. 
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М.Ю КАРЕЛИНА, Н.В АТАМАНЕНКО, Т.Ю. ЧЕРЕПНИНА 
 

ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ЧЕРВЯЧНЫХ ПЕРЕДАЧ  
В КОНСТРУКЦИЯХ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

 
Аннотация. В статье проанализированы перспективы применения червячных передач в конструкциях 

автотранспортных средств. Проведен обзор методики расчёта червячной передачи, проанализированы 
подходы к выбору материалы червяка и червячного колеса. Проведен сравнительный анализ характеристик 
улучшенных и нормализованных среднеуглеродистых сталей и чугунов. Приведены характеристики материалов, 
отличающихся наилучшими антифрикционными и антизадирными свойствами, в частности, оловянистых 
бронз. Рассмотрены методики прогнозирования надежности червячной пары, а также методы повышения 
ресурса. Обоснован выбор материала зубчатого венца червячного колеса в зависимости от скорости 
скольжения. Приведены расчеты для предупреждения отказов в червячной паре: выкрашивание рабочих 
поверхностей зубьев, излом зуба червячного колеса, заедание и износ, поломка тела червяка, перегрев, 
заклинивание передачи и другие. 

Ключевые слова: червячная передача, надежность, проектирование, выбор материала, 
износостойкость. 
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M.Yu. KARELINA, N.V. ATAMANENKO, Т.Yu. CHEREPNINA 
 

PROSPECTS FOR THE USE OF WORM GEARS IN VEHICLE DESIGNS 
 
Abstract. The article analyzes the prospects for the use of worm gears in the construction of vehicles. A review 

of the method of calculating the worm gear has been carried out, approaches to the selection of materials for the worm 
itself and the worm wheel have been analyzed. A comparative analysis of the characteristics of improved and normalized 
medium-carbon steels and cast irons has been carried out. The characteristics of materials characterized by the best 
antifriction and anti-seize properties, in particular, tin bronzes, are given. The methods for predicting the reliability of a 
worm pair as well as methods for increasing the resource have been considered. The choice of the material of the worm 
gear depending on the sliding speed has been justified. Calculations have been given to prevent failures in the worm pair: 
chipping of the working surfaces of the teeth, kinking of the worm wheel tooth, seizing and wear, breakage of the worm's 
body, overheating, jamming of the gear and others. 

Keywords: worm gear, reliability, design, material selection, wear resistance. 
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А.В. КОРНАЕВ, И. Н. СТЕБАКОВ, С.Г. ПОПОВ, Ю.Н. КАЗАКОВ 
 

КЛАСТЕРНЫЙ АНАЛИЗ ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ ГРУПП ДЕФЕКТОВ 
РОТОРНО-ОПОРНОЙ СИСТЕМЫ 

 
Аннотация. Кластерный анализ широко применяется в области диагностики и мониторинга состояния 

машин. В данной статье рассматривается вопрос распознавания состояний роторно-опорных систем с 
подшипниками жидкостного трения. Был проведен эксперимент для исследования влияние затяжки болтов 
крепления корпуса роторно-опорной установки к станине, болтов крепления электродвигателя к станине, 
дисбаланс ротора, а также сочетание этих факторов. Применялся кластерный анализ на основе метода К-
средних. В качестве входных данных для обучения использовались показания вихретокового преобразователя 
горизонтальной ориентации для контроля положения ротора. Анализ результатов позволил выявить две группы 
дефектов. При тестировании на тестовой выборке точность определения группы составила 100%. 

Ключевые слова: система мониторинга, машинное обучение, кластеризация, распознавание дефектов, 
ротор, подшипники скольжения, метод К-средних. 
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I.N. STEBAKOV, A.V. KORNAEV, S.G. POPOV, Yu. N. KAZAKOV 

 

CLUSTER ANALYSIS FOR DETECTING GROUPS OF DEFECTS ROTARY 

SUPPORT SYSTEM 
 



Abstract. Cluster analysis is widely used in the machine diagnostic and monitoring field. This article discusses 

the issue of recognizing the states of rotary-support systems with fluid-friction bearings. An experiment was carried out 

to investigate the effect of tightening the bolts that connect rotor-support unit body to the frame; to investigate the effect 

of tightening the bolts that connect electric motor to the frame; to investigate the rotor imbalance, as well as a 

combination of these factors. Cluster analysis based on the K-means method was applied. The readings of the eddy-

current transducer were used as an input data for training. Analysis of the results revealed two groups of defects. During 

testing, the accuracy of group identification was 100%. 

Keywords: monitoring system, machine learning, clustering, defect recognition, rotor, plain bearings, K-means 

method. 
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М.Э. БОНДАРЕНКО, Р.Н. ПОЛЯКОВ, И.В. РОДИЧЕВА, М.А. ГРЯДУНОВА 
 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
МНОГООПОРНЫХ ВАЛОПРОВОДОВ 

 
Аннотация. В статье представлен анализ различных типов экспериментального оборудования, 

моделирующего работу гибких валопроводов энергогенерирующих машин и агрегатов. По результатам анализа 
представлена экспериментальная установка для исследования динамических характеристик многоопорных 
роторных систем. Предложена информационно измерительная система для обеспечения работы 
динамического стенда на основе программно-аппаратного комплекса фирмы «National Instruments». Приведены 
полученные результаты экспериментальных исследований многоопорных роторных систем используемых в 
энергогенерирующем оборудовании. 

Ключевые слова: подшипник скольжения, вибрация, испытательная установка, энергогенерирующее 
оборудование. 
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M.E. BONDARENKO, R.N. POLYAKOV, I.V. RODICHEVA, M.A. GRIADYNOVA 
 

EXPERIMENTAL STUDIES MULTI-SUPPORTED SHAFTING 
 
Abstract. The article presents an analysis of various types of experimental equipment that simulates the 

operation of flexible shaft lines of power generating machines and units. Based on the analysis results, an experimental 
setup is presented for investigating the dynamic characteristics of multi-support rotor systems. An information-measuring 
system is proposed to ensure the operation of a dynamic stand based on a hardware-software complex of the "National 
Instruments" company. The results of experimental studies of multi-support rotor systems used in power generating 
equipment are presented. 

Keywords: plain bearing, vibration, test rig, power generating equipment. 
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Р.Н. ПОЛЯКОВ, Н.В. ТОКМАКОВ, А.В. ГОРИН, М.А. ТОКМАКОВА 
 

МЕХАТРОННЫЙ ДИНАМИЧЕСКИЙ СТЕНД 
ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ПОДШИПНИКОВ СКОЛЬЖЕНИЯ  

АГРЕГАТОВ ЭНЕРГОГЕНЕРИРУЮЩЕГО ПРОИЗВОДСТВА 
 

Аннотация. В статье были рассмотрены и проанализированы различные типы экспериментального 
оборудования энергогенерирующих машин и агрегатов. По результатам анализа представлен динамический 
стенд для исследования подшипников скольжения. Предложена информационно измерительная система для 
обеспечения работы динамического стенда на основе программно-аппаратного комплекса фирмы «National 
Instruments». Приведены полученные результаты экспериментальных исследований подшипников скольжения 
используемых в энергогенерирующем оборудовании. 
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энергогенерирующее оборудование. 
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R.N. POLYAKOV, N.V. TOKMAKOV, A.V. GORIN, M.A. TOKMAKOVA 
 

MECHATRONIC DYNAMIC STAND FOR RESEARCH 
OF PLAIN BEARINGS POWER GENERATING UNITS 

 
Abstract. The article considers and analyzes various types of experimental equipment for power generating 

machines and aggregates. Based on the results of the analysis, a dynamic stand for the study of plain bearings is 
presented. An information and measurement system for ensuring the operation of a dynamic stand based on the software 
and hardware complex of the company "National Instruments"is proposed. The results of experimental studies of plain 
bearings used in power generating equipment are presented. 

Keywords: sliding bearing, dynamic impact, test bench, power generating equipment. 
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Е.П. КОРНАЕВА, А.Ю. БАБИН, А.В. КОРНАЕВ, Ю.Н. КАЗАКОВ  
 

УПРАВЛЯЕМЫЙ ЭФФЕКТ ТЕМПЕРАТУРНО-ВЯЗКОСТНОГО КЛИНА 
В ПОДШИПНИКАХ ЖИДКОСТНОГО ТРЕНИЯ:  

РЕЗУЛЬТАТЫ ФИЗИЧЕСКИХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ  
И РАЗРАБОТКА ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА 

 
Аннотация. Работа посвящена экспериментальной проверке эффекта температурно-вязкостного 

клина в подшипниках жидкостного трения при смазке температурно-неоднородной жидкостью. Такой способ 
смазки позволяет искусственно создать перепад вязкости по направлению движения жидкости, что влечет 
возникновение дополнительной подъемной силы в смазочном слое. В ходе эксперимента был выявлен диапазон 
скоростей наилучшего действия исследуемого эффекта и были получены данные о снижении вибраций в 
роторной машине в условиях действия эффекта температурно-вязкостного клина. Также в статье 
представлена методика разработки модели цифрового двойника роторной машины. Подобные модели могут 
быть использованы при машинном обучении интеллектуальных систем управления. 

Ключевые слова: роторная машина, подшипник жидкостного трения, эффект вязкостного клина, 
имитационное моделирование, цифровой двойник. 
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CONTROLLABLE TEMPERATURE AND VISCOSITY WEDGE EFFECT  

IN FLUID FRICTION BEARINGS: RESULTS OF PHYSICAL 

EXPERIMENTS AND DESIGN OF A DIGITAL TWIN 
 

Abstract. The paper considers the use of lubricants with different temperatures and multi-zone supply of liquid 

for lubrication. The best lubrication combinations were identified, and graphical images of sensors were presented for 

better analysis. A simulation model of the rotary support system is designed, which also includes models of motion sensors 

and converters. 

Keywords: rotating machine, fluid-film bearings, viscosity wedge effect, simulation modeling, digital twin 
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МАГНИТОРЕОЛОГИЧЕСКАЯ ОПОРА СКОЛЬЖЕНИЯ:  

РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Аннотация. В статье представлены результаты экспериментальных исследований влияния мощности 

тока на электромагнитном актуаторе магнитореологического подшипника скольжения на амплитудно-

частотные характеристики роторной системы. Представлено описание экспериментального стенда. 

Представлено описание информационно-измерительной системы.  

Ключевые слова: Магнитореологический смазочный материал, амплитудо-частотная 

характеристика, экспериментальное исследование, виброперемещения, виброускорения. 
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MAGNETORHEOLOGICAL JOURNAL BEARING:  
EXPERIMENTAL STUDY RESULTS 

 
Abstract. The article presents the results of experimental studies of the effect of current power on an 

electromagnetic actuator of a magnetorheological journal bearing on the amplitude-frequency characteristics of the rotor 
system. The description of the experimental stand is presented. The description of the information-measuring system is 
presented. 

Keywords: Magnetorheological lubricant, amplitude-frequency response, experimental study, vibration 
displacement, vibration acceleration. 
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А.В. ДУНАЕВ 

 

ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ ТЕСТ-ОБЪЕКТОВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПРИБОРОВ 

МУЛЬТИПАРАМЕТРИЧЕСКОЙ ОПТИЧЕСКОЙ ДИАГНОСТИКИ 
 
Аннотация. Оптические методы являются одними из наиболее перспективных неинвазивных 

технологий диагностики заболеваний микроциркуляторно-тканевых систем организма человека. Однако 
существует целый ряд ограничений, связанных с их недостаточным метрологическим обеспечением. Данная 
работа посвящена изучению принципов построения устройств для контроля технического состояния (КТС) 
приборов мультипараметрической оптической неинвазивной диагностики (ОНД). Подробно рассмотрены 
устройства КТС для 2-х основных методов мультипараметрической ОНД – лазерной допплеровской 
флоуметрии (ЛДФ) и флуоресцентной спектроскопии (ФС). Для данных методов синтезированы схемы 
классификации принципов построения оптических фантомов (тест-объектов) и предложены варианты их 
построения.  

Ключевые слова: оптическая неинвазивная диагностика, метрологическое обеспечение, контроль 
технического состояния, лазерная допплеровская флоуметрия, флуоресцентная спектроскопия, оптический 
фантом, тест-объект 
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PRINCIPLES OF CONSTRUCTING TEST-OBJECTS FOR TECHNICAL 

CONDITION CONTROL OF MULTIPARAMETER OPTICAL 
DIAGNOSTICS DEVICES 

 
Abstract. Optical methods are one of the most promising non-invasive technologies for diagnosing diseases of 

human microcirculatory tissue systems. However, there are several limitations caused by their insufficient metrological 
support. This work is devoted to the study of the principles for developing the devices for technical condition control 
(TCC) of multiparameter optical non-invasive diagnostic (OND) devices. TCC devices for two main methods of 
multiparameter OND (laser Doppler flowmetry and fluorescence spectroscopy) are considered in detail. Classification 
schemes for optical phantoms (test-objects) construction principles are synthesized for these methods and versions of 
their construction are proposed. 

Keywords: optical non-invasive diagnostics, metrological support, technical condition control, laser Doppler 
flowmetry, fluorescence spectroscopy, optical phantom, test-object 
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Л.А. БОНДАРЕВА, М.В. СУХАНОВА, Л.Д. КУЗНЕЦОВА 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ИЗМЕРЕНИЯ ЗЕРКАЛЬНОЙ 

СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ОТРАЖЕННОГО ИЗЛУЧЕНИЯ В 

КОСМЕТОЛОГИИ ДЛЯ ОЦЕНКИ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО 

СОСТОЯНИЯ КОЖИ ЛИЦА 
 
Аннотация. В статье проанализирована возможность применения метода измерения зеркальной 

составляющей отраженного излучения для оценки функционального состояния кожи лица человека. 

Представлено теоретическое обоснование процесса формирования зеркального отражения от биологической 

ткани и результаты экспериментального исследования на добровольцах. 

Ключевые слова: смешанное отражение, зеркальная составляющая, зеркальное отражение, кожа 

человека, экспериментальное исследование. 
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L.A. BONDAREVA, M.V. SUKHANOVA, L.D. KUZNETSOVA 

 

USING THE METHOD OF MEASURING THE MIRROR COMPONENT  

OF REFLECTED RADIATION IN COSMETOLOGY TO ASSESS  

THE FUNCTIONAL STATE OF THE FACE SKIN 
 

Abstract. The article analyzes the possibility of using the method of measuring the mirror component of reflected 

radiation to assess the functional state of the human face skin. The theoretical justification of the process of forming a 

mirror component from biological tissue  and the results of an experimental study on volunteers are presented. 

Keywords: mixed reflection, mirror component, mirror reflection, human skin, experimental study. 
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С.И. МАТЮХИН, Д.О. МАЛЫЙ, А.С. ВИШНЯКОВ, Е.Ю. ОРЛОВ, В.И. КАЗАКОВ 

 

ТЕПЛОВОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ СИЛОВЫХ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 

МОДУЛЕЙ ПАЯНОЙ КОНСТРУКЦИИ 

 
Аннотация. Методами компьютерного моделирования в программной среде Comsol Multiphysics 

исследованы процессы теплопереноса в силовых полупроводниковых модулях паяной конструкции. Решена 

задача о тепловом сопротивлении таких модулей. Изучены факторы, оказывающие определяющее действие на 

это сопротивление. Разработана математическая модель, позволяющая производить инженерные расчеты 

теплового сопротивления модулей. 

Ключевые слова: силовой полупроводниковый модуль, паяная конструкция, теплоперенос, тепловое 

сопротивление, компьютерное моделирование, Comsol Multiphysics. 
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THERMAL RESISTANCE OF POWER SEMICONDUCTOR MODULES  

OF SOLDERED CONSTRUCTION 
 

Abstract. The heat transfer processes in power semiconductor modules of soldered construction are studied 

using the methods of computer simulation in Comsol Multiphysics software. The problem of the thermal resistance of 

such modules is solved. The factors showing the main effect on the thermal resistance of the modules are studied. 

A mathematical model allowing engineering calculations of this resistance is developed. 

Keywords: power semiconductor module, soldered construction, heat transfer, thermal resistance, computer 

simulation, Comsol Multiphysics. 
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КОНТРОЛЬ, ДИАГНОСТИКА, ИСПЫТАНИЯ  
И УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ 

 
УДК 621.382.232 DOI: 10.33979/2073-7408-2020-343-5-131-137 

 



Д.А. ВАНЬКИН, В.В. МАРКОВ, К.В. ПОДМАСТЕРЬЕВ 
 

СТЕНД ДЛЯ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ИСПЫТАНИЙ 
СВЕТОДИОДНЫХ ЛАМП 

 
Аннотация. Представлено описание стенда для эксплуатационных испытаний светодиодных ламп. 

Приведены результаты эксплуатационных испытаний светодиодных ламп. Испытания проведены в реальных 
условиях эксплуатации. Установлен факт ухудшения технических характеристик ламп. Одной из причин 
ухудшения технических характеристик признано выделение лампой большого количества теплоты. 
Предложены варианты конструкции светодиодной лампы, содержащие элементы системы охлаждения. 
Показаны перспективы развития систем освещения, построенных на основе светодиодных сеток. 

Ключевые слова: сбережение электрической энергии; светодиодная лампа; эксплуатационные 
испытания; теплота; система охлаждения; радиатор; светодиодная сетка. 

 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 
1 Гончарова, Ю.С. Ускоренные испытания полупроводниковых источников света на долговечность / 

Ю.С. Гончарова, И.Ф. Гарипов, В.С. Солдаткин // Доклады ТУСУРа. – 2013. – № 2 (28). – С. 51–53. 

2 Светодиоды-долгожители: правда или мистификация? Журнал «Магазин свет»: [Электронный ресурс]. 

Режим доступа:  https://www.rlocman.ru/review /article.html?di=76013 

3 ГОСТ Р 56231-2014/IEC/PAS 62722-2-1:2011 «Светильники. Часть 2-1. Частные требования к 

характеристикам светильников со светодиодными источниками света». 

4 Бернат, С.В. Сравнительный анализ энергетических характеристик источников освещения / С.В. 

Бернат, В.В. Марков // Современные технологии в задачах управления, автоматики и обработки информации. XX 

международный научно-технический семинар. Тезисы докладов. – Украина, Крым, г. Алушта, 18-24 сентября 

2011 г. – С. 94-96. 

5 Ковалёв, А.И. Особенности тепловых процессов в матрицах светодиодных энергосберегающих ламп / 

А.И. Ковалёв, В.В. Марков // Современные технологии в задачах управления, автоматики и обработки 

информации. XX международный научно-технический семинар. Тезисы докладов. – Украина, Крым, г. Алушта, 

18-24 сентября 2011 г. – С. 112-113. 

6 Марков, В.В. Результаты комплексной оценки эффективности применения энергосберегающих ламп 

для освещения жилых и производственных помещений / В.В. Марков, А.В. Сметанников // В сборнике: 

Перспективы инновационного развития угольных регионов России Сборник трудов IV Международная научно-

практическая конференция. Редакционная коллегия: Пудов Е.Ю. (ответственный редактор), Клаус О.А. 

(ответственный редактор), Бершполец С.И., Конопля А.А.. 2014. С. 415-417. 

7 Марков, В.В. Результаты оценки эффективности применения энергосберегающих люминесцентных 

ламп в жилищно-коммунальном хозяйстве / В.В. Марков, И.А. Малых, Н.А. Екимова // В сборнике: Юность и 

знания – гарантия успеха Сборник научных трудов Международной научно-технической конференции. 

Ответственный редактор: Разумов М.С.. 2014. С. 238-242. 

8 Марков, В.В. Изменение светотехнических характеристик энергосберегающих люминесцентных ламп 

после их длительной эксплуатации / В.В. Марков, Е.Е. Николаева, О.В. Еракова // В сборнике: Юность и знания 

- гарантия успеха Сборник научных трудов Международной научно-технической конференции. Ответственный 

редактор: Разумов М.С.. 2014. С. 242-246. 
 

Ванькин Дмитрий Александрович 
ФГБОУ ВО «ОГУ им. И.С. 
Тургенева», г. Орёл 
Магистрант первого года 
обучения по направлению 
12.04.01 «Приборостроение» 
Т
е
л
.
 
(
4
8
6
2
)
4
1
-
9
8
-
7

E-mail: pms35vm@yandex.ru 

Марков Владимир Владимирович 
ФГБОУ ВО «ОГУ им. И.С. 
Тургенева», г. Орёл 
К.т.н., доцент, и.о. заведующего 
кафедрой 
приборостроения, метрологии и 
сертификации 
Тел. (4862)41-98-76;  
E-mail: pms35vm@yandex.ru 

Подмастерьев Константин Валентинович 
ФГБОУ ВО «ОГУ им. И.С. Тургенева»,  
доктор  технических наук, профессор,  
директор института приборостроения, 
автоматизации и информационных 
технологий.  
302026, г. Орел, ул. Комсомольская, д. 
95,  
тел. +79536232263,  
E-mail: asms-orel@mail.ru 
 

 
D.A. VANKIN, V.V. MARKOV, K.V. PODMASTERYEV 

 

STAND FOR OPERATIONAL TESTS LED LAMP 
 



Контроль, диагностика, испытания и управление качеством 

Abstract. The description of the stand for operational testing of led lamps is presented. The results of operational 
tests of led lamps are presented. The tests were carried out under real operating conditions. The fact of deterioration of 
technical characteristics of lamps is established. One of the reasons for the deterioration of technical characteristics is 
recognized as the release of a large amount of heat by the lamp. Variants of the led lamp design containing elements of 
the cooling system are proposed. The prospects for the development of lighting systems based on led grids are shown. 

Keywords: electric energy saving; led lamp; performance tests; heat; cooling system; radiator; led grid. 
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С.П. ПЕТРОВ, К.В. ПОДМАСТЕРЬЕВ, А.В. ПИЛИПЕНКО, Н.И. МАРКИН,  

О.С. НИКИТЕНКО, Ю.Н. БАРАНОВ 
 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА УПРАВЛЕНИЯ 
ТЕПЛОВЫМ И ГИДРАВЛИЧЕСКИМ РЕЖИМАМИ НА  

ЭФФЕКТИВНОСТЬ КОМБИНИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ 
ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ  

 
Аннотация. Рассматриваются вопросы влияния повышения качества управления тепловым и 

гидравлическим режимами на эффективность комбинированной системы централизованного теплоснабжения. 
Ключевые слова: качество, управление, эффективность, теплоснабжение. 
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O.S. NIKITENKO, Yu.N. BARANOV 
 

ASSESSING THE IMPACT OF IMPROVING MANAGEMENT QUALITY 
THERMAL AND HYDRAULIC MODES ON THE EFFICIENCY OF THE 

COMBINED SYSTEM DISTRICT HEATING 
 

Absrtact. The questions of influence of thermal and hydraulic regime management quality in cogenerated 
system of centralized heat supply on its effectiveness are observed. 

Keywords. quality, management, efficiency, heat supply. 
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И.А. КАШАПОВА, А.В. ФЕДОРОВ, Р.А. ЕГОРОВ 

 

ОБОСНОВАНИЕ ПРИМЕНИМОСТИ МЕТОДА ДИНАМИЧЕСКОГО 

ИНДЕНТИРОВАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ТВЕРДОСТИ МАТЕРИАЛОВ 

ПОКРЫТИЙ ЭЛЕМЕНТОВ ЖИДКОСТНЫХ РАКЕТНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 

 
Аннотация. Показана важность контроля механических характеристик покрытий ответственных 

изделий. Приводятся расчетные формулы для определения динамической твердости и указываются ограничения 

для контроля покрытий. В статье рассматриваются особенности метода динамического индентирвоания и 

https://teacode.com/online/udc/62/620.178.151.html


обоснование его применимостия для оценки твердости материалов покрытий элементов жидкостного 

ракетного двигателя. На основе анализа механики контактного взаимодействия жесткой сферы с 

упругопластичным двухслойным полупространством для оценки динамической твердости покрытия 

предложено использовать смесевую модель, при которой измеренная твердость представляет собой 

композиционную твердость, интегрирующую в разной степени твердость материала покрытия и материала 

основания. По результатам исследований получена регрессионная зависимость в виде полинома второй степени, 

позволяющая производить оценку твердости гальванического никелевого покрытия. Проведена оценка 

точности уравнения регрессии. 

Ключевые слова: твердость, гальвонические никелевые покрытия, метод динамического 

индентирования, ракетно-космическая техника.  
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I.A. KASHAPOVA, A.V. FEDOROV, R.A. EGOROV 

 

JUSTIFICATION APPLICABILITY OF THE DYNAMIC INDENTATION 
METHOD FOR CONTROL HARDNESS COATING MATERIALS  

OF ELEMENTS LIQUID ROCKET ENGINES 
 

Abstract. The importance of controlling the mechanical characteristics of coatings of critical products is shown. 
Calculation formulas for determining the dynamic hardness are given and restrictions for the control of coatings are 
indicated. The article discusses the features of the dynamic identification method and the substantiation of its applicability 
to assess the hardness of coating materials for elements of a liquid-propellant rocket engine. Based on the analysis of the 
mechanics of the contact interaction of a rigid sphere with an elastoplastic two-layer half-space, to assess the dynamic 
hardness of the coating, it is proposed to use a mixture model, in which the measured hardness is a composite hardness 
that integrates the hardness of the coating material and the base material to different degrees. According to the research 
results, a regression dependence in the form of a polynomial of the second degree was obtained, which makes it possible 
to assess the hardness of a galvanic nickel coating. The accuracy of the regression equation is estimated. 

Keywords: hardness, galvanic nickel coatings, dynamic indentation method, rocket and space technology. 
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Е.О. САВКОВА, О.В. ЧЕНГАРЬ, В.И. ШЕВЧЕНКО 

 

СИСТЕМА МОНИТОРИНГА ГИДРОФИЗИЧЕСКИХ  

ПОЛЕЙ ВОДНОЙ СРЕДЫ 
 
Аннотация. В статье рассмотрены функции, выполняемые системой мониторинга тонкой структуры 

гидрофизических полей водной среды, начиная с инициализации параметров системы до визуализации полученной 

информации. В результате детального анализа выделенных функций, состоящего в определении входных 

информационных потоков, их представления и преобразования была разработана функциональная схема 

измерительной системы мониторинга тонкой структуры гидрофизических полей водной среды, которая 

позволяет на основе выбранной стратегии зондирования с использованием базы данных промоделированных 

параметров турбулизированных слоев, снизить затраты на проведение зондирования и обеспечить 

необходимую точность измерений. 

Ключевые слова: неоднородности гидрофизических полей, структурно-алгоритмический анализ, 

вертикальное зондирование, функциональная схема 

 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ и города Севастополь в рамках 

научного проекта № 18-47-920005\20. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Волкова В.Н., Денисов А.А. Теория систем. / Учебное пособие М.: Высшая школа, 2006. — 511 с. 

2. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация. Учебник для вузов. СПб.: Питер, 2007 

3. Mernifield M.A. Structure and variability of semidiurnal internal tides in Mamala Bay Hawaii / 

M.A. Mernifield, M.L. Eich, M.H. Alford // Geoph. Res. 2004. V. 109. C05010, doi:10.1029/2003jc002049. 



4. Белышев А.П. Вероятностный анализ морских течений / А.П. Белышев, В.А. Рожков, 

Ю.П. Клеванцов. – Л.: Гидрометиздат, 1983. – 264 с. 

5. Котельников В. А. О пропускной способности эфира и проволоки в электросвязи — Всесоюзный 

энергетический комитет. // Материалы к I Всесоюзному съезду по вопросам технической реконструкции дела 

связи и развития слаботочной промышленности, 1933. Репринт статьи в журнале УФН, 176:7 (2006), 762—770. 

6. Savkova E., Chengar O. Research of small-scale turbulence’s parameters distribution / Рroceedings of 2019 

International Science and Technology Conference "EastСonf", 1-2 March 2019, Vladivostok, Russia, IOP Conference 

Series: Earth and Environmental Science, Volume 272, 2. Section one, 022014,- 2019.  

7. Savkova E., Chengar O., Shevchenko V. Determination of the Computerized Monitoring System Structure of 

the Small-Scaly Turbulence of the Water Environment Hydrophysical Fields/ Published 1 April 2020 Published under 

licence by IOP Publishing Ltd. IOP Conference Series: Earth and Environmental Science, Volume 459, Chapter 4. IOP 

Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 459 052053 

8. Зори А.А. Методы, средства, системы измерения и контроля параметров водных сред / А.А. Зори, 

В.Д. Коренев, М.Г. Хламов. – Донецк: РИА ДонГТУ, 2000. – 388с. 

9. Беляев В.И. Обработка и теоретический анализ океанографических наблюдений / В.И. Беляев. – К.: 

Наукова думка, 1973. – 295 с. 

 

Савкова Елена Осиповна 

ГВУЗ «Донецкий национальный 

технический университет», 

кафедра автоматизированных 

систем управления 

83084, Донецк, ул. Артёма, 58 

Тел.: +38(071) 310-0508 

E-mail: helen-

savkova@rambler.ru 

Шевченко Виктория Игоревна 

ФГАОУ ВО «Севастопольский 

государственный университет», 

кафедра информационных 

технологий и компьютерных систем,  

299053, Россия, Севастополь, ул. 

Университетская, 33 

Тел.: +7(8692) 435-173 

E-mail: vishevchenko@sevsu.ru 

Ченгарь Ольга Васильевна 

ФГАОУ ВО «Севастопольский 

государственный университет», 

кафедра информационных 

технологий и компьютерных 

систем,  

299053, Россия, Севастополь, ул. 

Университетская, 33 

Тел.: +7(8692) 435-173 

E-mail: ovchengar@sevsu.ru 

 

 

 

 

E.O. SAVKOVA, O.V. CHENGAR, V.I. SHEVCHENKO 

 

THE MONITORING SYSTEM OF THE WATER ENVIRONMENT 

HYDROPHYSICAL FIELDS 
 

Abstract. The article considers the functions performed by the system for monitoring the fine structure of the 

water environment hydrophysical fields, starting from initialization the system parameters to visualization the received 

information. As a result of a detailed analysis the selected functions, which consists in determining the input information 

flows, their representation and transformation, a functional diagram of the measuring system for monitoring the fine 

structure of the water environment hydrophysical fields was developed, which allows reducing the cost of conducting 

sounding and ensuring the necessary measurement accuracy, thanks to the chosen sensing strategy and the use of a 

database of simulated parameters of turbulated layers . 

Keyword. heterogeneities of hydrophysical fields, structural and algorithmic analysis, vertical sounding, 

functional scheme 
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