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Г.В. МАЛИНИН  
 

РАЗВИТИЕ МЕТОДА ЭФФЕКТИВНОГО ПОЛЯ ДЛЯ РАСЧЕТА  
СТРУКТУРНЫХ НАПРЯЖЕНИЙ НА ФРОНТЕ МАРТЕНСИТНЫХ ПРЕ-

ВРАЩЕНИЙ 
 

В настоящей статье приведены результаты развития метода эффективного поля 
структурно-аналитической мезомеханики материалов с эффектом памяти формы. Представлена 
система уравнений для расчета фазового состава, структурных параметров и межфазных на-
пряжений на границе раздела аустенита и мартенсита при обратимых фазовых превращениях.  

Ключевые слова: метод эффективного поля, структурные напряжения, фронт фазо-
вых превращений мартенситного типа, материал с эффектом памяти формы, структурно-
аналитическая мезомеханика материалов.  
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G.V. MALININ 
 

DEVELOPMENT OF THE METHOD FOR THE CALCULATION  
OF THE EFFECTIVE FIELDSTRUCTURAL STRESSES ON THE FRONT 

OF MARTENSITIC TRANSFORMATIONS 
 

In given to article are brought results of the development of the method of the efficient field 
structured-analytical mesomechanics material with effect of the memories of the form. The presented 
system of the equations for calculation of the phase composition, structured parameter and interphase 
of the stresses on border of the section austenite and martensite under reversible phase conversions.  

Keywords: a method of an effective field, structural stresses, front of phase transformations 
martensitical type, a material with shape memory effect, structurally-analytical mesomechanics of materials. 
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Г.М. МАГОМЕДОВ, Х.Ш. ЯХЬЯЕВА, Г.В. КОЗЛОВ 

 

ЗАВИСИМОСТЬ АУТОГЕЗИИ ПОЛИМЕРОВ  

ОТ ИХ МОЛЕКУЛЯРНОЙ СТРУКТУРЫ 
 

Выполнен структурный анализ аутогезии полимеров в рамках кластерной модели 

структуры аморфного состояния полимеров и фрактального анализа. Показано, что повыше-

ние степени локального порядка приводит к снижению уровня аутогезии, характеризуемого 

прочностью на сдвиг. Получена общая для разных полимеров корреляция указанной прочности 

и числа макромолекулярных контактов. 

Ключевые слова: полимер, аутогезия, локальный порядок, макромолекулярный кон-

такт, фрактальный анализ. 
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G.M. MAGOMEDOV, Kh.Sh. YAHYAEVA, G.V. KOZLOV  

 

THE DEPENDENCE OF THE ADHESION POLYMERS 

FROM THEIR MOLECULAR STRUCTURE 
 

The polymers autohesion structural analysis was carried out within the frameworks of the 

cluster model of polymers amorphous state structure and fractal analysis. It has been shown that local 

order degree enhancement results to autohesion level reduction, characterized by shear strength. The 

common for different polymers correlation of the indicated strength and macromolecular contacts 

number was obtained. 

Keywords: polymer, autohesion, local order, macromolecular contact, fractal analysis. 
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УДК 614.832 
 

Ю.Х. ПОЛАНДОВ  
 

К ВОПРОСУ О ЦЕНТРАЛЬНОМ ВЗРЫВЕ ГАЗО-ВОЗДУШНОЙ  
СМЕСИ В СФЕРИЧЕСКОМ ОБЪЁМЕ 

 

Основываясь на факте сохранения сферической формы фронтом пламени при воспла-
менении газо-воздушной смеси в центре сферы, составлена математическая модель этого 
процесса. Исходно модель представлена двумя обыкновенными дифференциальными уравне-
ниями, практически не связанных между собой: одно из них выражает энергетическую суть 
процесса, а другое – динамику распространения фронта пламени. Показано, что решение этих 
уравнений можно аппроксимировать достаточно простыми формулами.  

Ключевые слова: газо-воздушная смесь, взрыв, сферический объём, математическая 
модель, решение.  
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YU.H. POLANDOV 
 

TO THE QUESTION ABOUT THE EXPLOSION OF THE GAS-AIR  
THE MIXTURE IN A SPHERICAL VOLUME OF 

 
Based on the fact that preservation of a spherical flame front in the ignition of the gas-air 

mixture in the center of a sphere, made up a mathematical model of this process. Initially, the model is 
represented by two ordinary differential equations, almost unrelated, one of them expresses the 
essence of the energy process, and another - the dynamics of the spread of the flame front. It is shown 
that the solution of these equations can be approximated by relatively simple formulas.  

Keywords: gas-air mixture explosion, a spherical volume, the mathematical model solution. 
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А.В. ПОНОМАРЕВ, C.В. ЯБЛОЧКО  
 

АНАЛИТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ  

ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ ПОВЕРХНОСТИ В ПРОЦЕССЕ  

ГОРЯЧЕГО ИЗОСТАТИЧЕСКОГО ПРЕССОВАНИЯ  
 

При изготовлении цилиндрических тел из порошковых материалов возникают откло-

нения конечной формы изделия от цилиндрической. Получены аналитические соотношения, 

которые позволяют оценить их величину в зависимости от свойств порошкового материала и 

капсулы.  
Ключевые слова: пластически сжимаемый материал,  условие текучести Грина. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Бочков, А.В. Особенности процесса уплотнения порошковых материалов в неоднородном нестацио-

нарном температурном поле / А.В. Бочков, В.А. Головешкин, Ю.М. Козырев, А.В. Пономарев, В.Н. Самаров // 

Механика композиционных материалов и конструкций. – Т.11. – №3. – 2011. – С. 401-410 

2. Бочков, А.В. Особенности влияния неоднородного нестационарного температурного поля на процесс 

на процесс прессования труб / А.В. Бочков, В.А. Головешкин, А.Р. Пирумов, А.В. Пономарев, В.Н. Самаров // 

Фундаментальные и прикладные проблемы техники и технологии. – №6. – 2010. – С.3-10 

3. Друянов, Б.А. Прикладная теория пластичности пористых тел / Б.А. Друянов. – М.:Машиностроение, 1989. 

4. Грин Р.Дж. Теория пластичности пористых тел / Р.Дж. Грин //Сб. переводов, «Механика». – 1973. – №4. 

 
Головешкин Василий Адамович 

Московский государственный университет приборостроения и информатики, г. Москва 

Доктор технических наук, профессор, зам. зав. кафедрой «Высшая математика» 

Тел. (495)482-24-57, моб. 8-916-011-95-81 

E-mail: nikshevolog@yandex.ru 

 

Калугин Илья Анатольевич 

Московский государственный университет приборостроения и информатики, г. Москва, 

Кандидат технических наук 

E-mail: it1-mgapi@yandex.ru 

 

Козырев Юрий Михайлович 

Московский государственный университет приборостроения и информатики, г. Москва 

Аспирант 

Тел. (499)612-39-87 

E-mail: it1-mgapi@yandex.ru 
 

Пономарев Антон Васильевич 

Московский государственный университет приборостроения и информатики, г. Москва 

Кандидат физико-математических наук, доцент каф, «Высшая математика» 

Тел. (499)161-28-34 

E-mail: avpon@yandex.ru 
 
Яблочко Сергей Викторович 

ООО, г. Москва 

Технический директор 

E-mail: nikshevolog@yandex.ru 

________________________________________________________________________________ 

 

V.A. GOLOVESHKIN, I.A. KALUGIN, Yu.M. KOZYREV,  

A.V. PONOMAREV, S.V. YABLOCHKO 
 

ANALYTICAL STUDY OF THE CHANGE IN THE SURFACE’S  

CYLINDRICAL FORM UNDER HOT ISOSTATIC PRESSING 
Products’ final form deviation from the cylindrical shape appear during manufacturing cy-

lindrical bodies from powdered materials. Analytical relations for estimating deviations’ values in re-

lation to powdered material  and capsule properties are obtained. 
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УДК 539.3 

 

Н.Л. ОХЛОПКОВ, С.В. ЧЕРЕМНЫХ 
 

О ПРЕДЕЛЬНЫХ ПОВЕРХНОСТЯХ КРИТИЧЕСКИХ НАПРЯЖЕНИЙ  

И ДЕФОРМАЦИЙ МАТЕРИАЛА В РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ  

УСТОЙЧИВОСТИ КРУГОВОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ  

ПРИ ПРОСТЫХ ПРОЦЕССАХ 
 

Рассматривается задача упругопластической бифуркации круговой тонкостенной 
цилиндрической оболочки. Решение строится на основе теории устойчивости неупругих 
систем при сложном нагружении В.Г. Зубчанинова [1]. Используются условие 
несжимаемости материала и условие однородности напряженного состояния в оболочке до 
момента потери устойчивости. Задача решается в геометрически линейной постановке. 
Уравнения связи напряжений и деформаций в момент потери устойчивости оболочки 
принимаются в соответствии с определяющими соотношениями гипотезы компланарности. 
Рассматриваются процессы пропорционального докритического нагружения оболочки осевой 
сжимающей силой, крутящим моментом и внутренним давлением. 



 

Ключевые слова: устойчивость, пропорциональное нагружение, бифуркация, дефор-
мация, упрочнение, границы раздела зон, оболочка.  
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N.L. OKHLOPKOV, D.C. CHEREMNYKH 

 

ON THE SURFACES OF THE CRITICAL STRESS AND DEFORMATION 

OF THE MATERIAL IN SOLVING THE PROBLEM OF THE STABILITY 

OF A CIRCULAR CYLINDRICAL SHELL FOR SIMPLE PROCESSES 
The task under consideration is that elastic-plastic bifurcation of circular thin-walled cylin-

drical shell. The solution is based on the basis of the theory of the stability of inelastic systems with 

the combined loading, created by V.G. Zubchaninov [1]. The condition of the incompressibility of ma-

terial and the condition of the uniformity of the stressed state in the shell till the moment of loss of sta-

bility are used. The problem is solved in a geometrically linear setting. The equations of relation of 

stresses and strains at the moment of the loss of stability of the shell start in accordance with deter-

mining relationships of the hypothesis of coplanarity. The processes of proportional subcritical load 

of shell are examined by the axial compressive force and the torque 

Keywords: stability, proportional load, bifurcation, deformation, strengthening, interface of 

the zones, shell.  
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УДК 621.22 
 

А.В. ЖУРАВЛЕВА, Г.В. ВОРОНИНА  
 

МОЩНОСТЬ И КПД УДАРНЫХ МЕХАНИЗМОВ III КЛАССА 

ПРИ АВТОНОМНОМ ПРИВОДЕ 
 

Рассмотрен ударный механизм III класса при автономном приводе. Получены анали-

тические зависимости ударной мощности  и коэффициента полезного действия механизмов  

от заданных исходных величин энергии удара Т, допустимой силы отдачи R и максимальной 

скорости удара V, а также характеристик, определяющих режим движения механизма.  

Ключевые слова: гидравлические ручные машины ударного действия, движение, фазы 

движения, режимы движения, мощность КПД. 
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A.V. ZHURAVLEVA, G.V. VORONINA 
 

THE POWER AND EFFICIENCY OF PERCUSSION MECHANISMS  

CLASS III WHEN THE OFFLINE DRIVE 
 

Considered by the shock mechanism of III class, off the drive. Obtained samples-political de-

pendence of the shock of the capacity and efficiency of the mechanisms from the baseline values of the 

impact energy Tons allowed by the force of the blow R and maximum velocity V, as well as the char-

acteristics that define the driving mechanism. 

Keywords: hydraulic manual machines of shock action, movement, and the phases of motion, 

motion modes, power efficiency. 
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Е.В. КРЫШЕНЬ 
 

ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ  

ПРОЦЕССОВ 
 

В статье рассматривается переход от статического моделирования производства, 
которое не дает полного ответа на многие вопросы, к комплексному (имитационному моде-
лированию) производственных процессов на современных предприятиях машиностроения. 

Ключевые слова: имитационное моделирование, производственный процесс. 
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E.V. KRYSHEN 

 

SIMULATION MODELING OF PRODUCTION PROCESSES 
 

The article deals with a changeover from static modeling of production, which leaves many 

questions unanswered, to complex (simulation) modeling of production processes at modern engineer-

ing works. 

Keywords: simulation modeling, production process. 
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С.В. ЕЛИСЕЕВ, А.П. ХОМЕНКО  
  

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ДИНАМИЧЕСКОГО ГАШЕНИЯ  
КОЛЕБАНИЙ В СИСТЕМЕ «ОБЪЕКТ ЗАЩИТЫ – МЕХАНИЧЕСКАЯ 

ЦЕПЬ КАК ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ С ДВУМЯ  
СТЕПЕНЯМИ СВОБОДЫ» 

 

Рассматриваются вопросы построения математических моделей виброзащитных 
систем, когда объект защиты имеет два динамических гасителя. Показано, что система 
приобретает не только два режима динамического гашения, но и специальный режим движе-
ния динамических гасителей в противофазе. Получены соответствующие аналитические  со-
отношения для определения частот. 

Ключевые слова: динамическое гашение колебаний, режимы динамического гашения 
для двух частот, связные движения динамических гасителей колебаний. 
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S.V. ELISEEV, A.P. KHOMENKO 
 

THEORETICAL BASIS OF DYNAMICAL ABSORBTION  

OF OSCILLATION IN SYSTEM: «OBJECT OF PROTECTION –  

ADDITIONAL FEED-BACK CONTROL TIE AS MECHANICAL CHAIN» 
 

Questions of creature of mathematical models of vibroprotection systems with object and two 

dynamical absorbers are considered. It shown that the system get two regimes of dynamical 

absorbtion and special regime of movement of two dynamical absorbers in anti-phase. Analytical 

conditions for definition of frequencies are offered. 

Keywords: dynamical absorbtion of oscillation, regimes of dynamical absorbtion of oscilla-

tion on two freguensis, connected movement for two dynamical absorbers of oscillation. 
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С.А. БУКАТЫЙ, Д.П. ЛЁШИН 
 

РАСЧЁТ СТЯЖНОГО ВАЛА КОМПРЕССОРА ГТД  СЕМЕЙСТВА  

Д-30К МЕТОДОМ ЭКВИВАЛЕНТНОЙ ЖЁСТКОСТИ 
 

В статье рассматривается комбинированный метод расчёта стяжного вала, со-

ставляющего вместе с ротором компрессора сложную статически неопределимую систему. 

Предлагается с помощью одного конечно-элементного расчёта определять эквивалентные 

жёсткости всех элементов системы. Дальнейший расчёт основан на классическом подходе – 

условиях равновесия и совместности деформаций элементов ротора и стяжного вала.  

Ключевые слова: стяжной вал, ротор компрессора, статически неопределимая система, 

метод эквивалентной жёсткости, оптимизация размеров и свойств  при подборе материала. 
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S.A. BUKATYI, D.P. LESHIN 
 

ANALYSIS OF THE COUPLING SHAFT OF THE GAS TURBINE 

COMRESSOR OF D-30 FAMILY BY THE METHOD OF EQUIVALENT  

RIGIDITY 
 

The combined method of analysis of the coupling shaft making together with a rotor of the 

compressor complex statically indeterminate system is considered here. The method allows to deter-

mine the equivalent rigidity for all components of the system by means of one finite element analysis. 
Further solutions are based on a classical approach – equilibrium condition and consistency of de-

formations of elements of a rotor and a coupling shaft. 

Keywords: coupling shaft, rotor of the compressor, statically indeterminate system, method 

of equivalent rigidity, optimization of size and behavior under the selection of the material. 
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Р.Н. ПОЛЯКОВ 

 

УВЕЛИЧЕНИЕ РЕСУРСА ТЯЖЕЛОНАГРУЖЕННЫХ ОПОР  

ВАЛКОВ ПРОКАТНЫХ СТАНОВ ЗА СЧЕТ СОВМЕЩЕНИЯ  

ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ И СКОЛЬЖЕНИЯ 
 

В статье описываются  возможности улучшения рабочих характеристик опорных 

узлов за счет совмещения подшипников качения и скольжения, а также приводится обоснова-

ние повышения ресурса и пример практического расчета комбинированного опорного узла вал-

ков прокатного стана. 

Ключевые слова: подшипники качения, подшипник скольжения, валки прокатного 

стана, ресурс, жесткость, демпфирование. 
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R.N. POLYAKOV 
 

RELIABILITY IMPROVEMENT OF ROTOR SUPPORTS BY COMBININIG 

ROLLING-ELEMENTS BEARINGS AND FLUID-FILM BEARINGS 
 

A hybrid bearing with load separation couples rolling-element and fluidfilm bearings. The 

bearings are mounted in a series way in respect of transmitted load to the housing. The fluid-film 

bearing discharges the rolling-element bearing at high speeds. The hybrid bearing is investigated 

theoretically and experimentally. A mathematical model is developed to calculate dynamic character-

istics of the bearing. Results show that the hybrid bearing with load separation acts along with the 

main function as a passive device for the vibration control. Increased stiffness leads to shifting of crit-

ical speed zone towards the higher frequencies. Damping in the fluid-film bearing leads to significant 

decrease in vibration level. 

Keywords: hybrid bearing, load capacity, stiffness, damping, rotordynamics, life time. 
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АНАЛИЗ МЕР ДЕФОРМАЦИЙ 
 

Рассмотрены меры деформации, даны их физические и математические интерпрета-
ции. Для различных мер деформаций, используемых при инженерных расчетах, проведен ана-
лиз. Показаны определенные трудности и возникающие существенные погрешности при ис-
пользовании той или иной меры деформации. Доказана актуальность поиска новых матема-
тических выражений для конечных деформаций. 

Ключевые слова: деформация, меры деформаций, тензор деформаций, работа де-
формаций, условие постоянства объема. 
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S.YU. RADCHENKO, D.O. DOROKHOV  
 

STRAIN MEASURES ANALYSIS 
 

The measures of deformation, given the physical and mathematical interpretation. For vari-

ous measures strain used in engineering calculations, carried out the analysis. Showing some difficul-

ties arising from significant errors when using a particular strain measure. We prove the urgency of 

finding new the mathematical expressions for finite deformations. 

Keywords: deformation, strain measures, strain tensor, the work of deformations, the condi-

tion of constant volume. 
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Л.А. САВИН, Е.В. СЛИВИНСКИЙ, Т.Е. МИТИНА, О.А. ПИВОВАРОВ  
 

ПОВЫШЕНИЕ НАДЁЖНОСТИ ГРМ ТЕПЛОВОЗНОГО ДИЗЕЛЯ   
ЗА СЧЁТ СНИЖЕНИЯ В НЁМ УДАРНЫХ НАГРУЗОК 

 

В статье рассматриваются исследования силового нагружения элементной базы мо-
дернизированного газораспределительного механизма тепловозного  дизеля  в условиях возник-
новения в нём ударных нагрузок и вибраций. Исследование базируется на новом решение, пред-
полагающем снижении ударных нагрузок при контактировании тарелки клапана с его седлом. 
В статье приведены расчётные соотношения и результаты исследуемых характеристик ди-
зелей. Разработка рекомендуется научно-исследовательским и промышленным структурам в 
области машиностроения, и ремонта с целью ее дальнейшего изучения и возможного внедре-
ния в практику. 

Ключевые слова: дизель, газораспределительный механизм, ударные нагрузки, седло, 
тарелка клапана. 
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L.A. SAVIN, E.V.SLIVINSKY, I.E. MITINA, O.A. PIVOVAROV  
 

INCREASE OF RELIABILITY OF THE TIMING OF LOCOMOTIVE  
DIESEL ENGINE DUE TO THE DECLINE IN THE IT LOADS 

 

Experience of development information on the study of the power loading of the element base 
of modernized locomotive diesel engine camshaft in it of shock and vibration. The study is based on 
the new solution, which implies reducing the shock on contact plate of the valve to its seat. The report 
presents the estimated ratio and the results of the performance of diesel engines. Development of rec-
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ommended research and industrial structures in the field of mechanical engineering, and repair with 
the purpose of its further study and possible implementation in practice. 

Keywords: diesel engines, gas distribution, shocks, seat, valve plate. 
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А.П. СЕРГИЕВ, А.А. ПРОСКУРИН, В.Н. ЛОГАЧЕВ 

 

ВЛИЯНИЕ ЭФФЕКТА БАУШИНГЕРА НА ЛИСТОВУЮ ВЫРУБКУ 
 

Описано устройство для реверсивной листовой вырубки с возможностью перена-

стройки на различные соотношения первичной и реверсивной деформаций с учетом эффекта 

Баушингера. 

Ключевые слова: листовая вырубка, эффект Баушингера, высота заусенца, матема-

тическая модель. 
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A.P. SERGIEV, A.A. PROSKURIN, V.N. LOGACHEV 
 

THE INFLUENCE OF BAUSCHINGER’ EFFECT ON THE SHEET 

CUTTINGS 
 

The device for reversing sheet cutting down with possibility to be reconfigured to different 

ratios of primary and reversibledeformation considering Bauschinger effect is described. 

Keywords: sheet cutting, Bauschinger effect, burr height, mathematical model. 

 
BIBLIOGRAPHY 

 
1. Kuznecov, V.D. Fizika tverdogo tela / V.D. Kuznecov. – Tomsk. – Poligrafizdat. – T.2. – 1941-724 s.  

2. Sergiev, A.P. Matematicheskaja model' processa zausenceobrazovanija / Sergiev A.P. // Sbornik na-uchnyh i 

nauchno-metodicheskih dokladov mezhdunarodnoj nauchno-prakticheskoj konferencii prepodavatelej, sotrudnikov i 

aspirantov. Staryj Oskol: STI NITU MISiS, 2009. – T. 3. s. 197 – 200. 

3. Sergiev, A.P. Matematicheskaja model' processa zausenceobrazovanija / Sergiev A.P. // Materialy nauchno-

tehnicheskoj konferencii «Vzgljad molodezhi na perspektivy razvitija proizvodstva». Staryj Oskol: ZAO 

«Starooskol'skij zavod avtotraktornogo jelektrooborudovanija im. A.M. Mamonova", 2010. – s. 9 – 15.  

4. Sergiev, A.P. Jeksperimental'noe issledovanie matematicheskoj modeli processa zausenceobrazo-vanija / 

Sergiev A.P., Logachev V.N., Proskurin A.A. // Materialy 4 Mezhdunarodnoj nauchnoj konferencii studentov, 

aspirantov i molodyh uchenyh «Nauchnyj potencial studenchestva v 21 veke». Estestvennye i tehni-cheskie nauki. 

Stavropol': SevKavGTU, 2010. – T. 1. s. 299 – 303.  

5. Pat. 2399451 Rossijskaja Federacija, MPK V 21 D. Ustrojstvo dlja reversivnoj vyrubki shajby iz listovoj 

zagotovki / Sergiev A.P., Proskurin A.A, Logachev V.N. – № 2008145969; zajavl. 21.11.2008; opubl. 20.09.2010, Bjul. 

№ 26. – 6s. 

6. Rudman, L.I. Spravochnik konstruktora shtampov: Listovaja shtampovka / L.I. Rudman. – M.: Mashi-

nostroenie,   1988 - 496  s.: il. 

 
Sergiev Arcady Petrovitch 

Starooskolsky institute of technology, Stary Oskol 

Doctor of engineering, professor of  TOMM chair 

8 (917) 555-39-03 

Е-mail: vnlogchev@mail.ru 

 

Proskurin Alexander Aleksandrovich 

 CJSC «Starooskolsky factory of autotractor and electrical behalf of  A. M. Mamonova» 

Design engineer, graduate student 

8 (917) 555-39-03 

mailto:vnlogchev@mail.ru
mailto:vnlogchev@mail.ru
mailto:vnlogchev@mail.ru
mailto:vnlogchev@mail.ru


Е-mail: vnlogchev@mail.ru 

 

Logachev Valentin Nikolaevich 

CJSC «Techno Express» 

The head of department, graduate student 

8 (917) 555-39-03 

Е-mail: vnlogchev@mail.ru 

 

 

 

 

 

 
 

УДК 621.7.012.5 
 

Р.В. АНИСИМОВ, А.С. ТАРАПАНОВ 
 

СИЛЫ РЕЗАНИЯ ПРИ ЗУБОДОЛБЛЕНИЯ КОЛЕС С ВНУТРЕННИМИ 

ЗУБЬЯМИ НЕЭВОЛЬВЕНТНОГО ПРОФИЛЯ 
 

В статье рассматриваются особенности зубодолбления  колес с внутренними не-

эвольвентными зубьями. Представлена методика определения сил резания при нарезании колес 

с неэвольвентными внутренними зубьями. Приведены результаты анализа сил резания для об-

работки зубчатых колес с треугольным, храповым, прямоугольным, циклоидальным профилем 

зуба. Даны рекомендации по назначению режимов зубодолбления. 

Ключевые слова: зубодолбление, силы резания, внутреннее зацепление, неэвольвент-

ный профиль. 
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R.V. ANISIMOV, A.S. TARAPANOV 

 

FORCES OF CUTTING AT GEAR SHAPING OF SPROCKETS WITH  

INTERIOR TEETHS NOT INVOLUTE THE PROFILE 
 

In paper singularities of gear shaping of sprockets with interior not involute teeths are ob-

served. The technique of definition of forces of cutting is presented at machining of sprockets with not 
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involute interior teeths. Assay values of forces of cutting for machining of toothed wheels with a trian-

gular, ratchet, right-angled, cycloidal tooth profile are resulted. Recommendations to destination gear 

shaping regimes are made. 

Keywords: gear shaping, forces of cutting, interior cogging, not involute a profile. 
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УДК 621.9 
 

Д.А. БЕКТАШОВ, А.А. КРАПОСТИН 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ НАДЕЖНОСТИ  

МИНЕРАЛОКЕРАМИЧЕСКОГО РЕЖУЩЕГО ИНСТРУМЕНТА 
 

В статье рассматривается основные параметры надежности работы минералоке-

рамического режущего инструмента, при обеспечении шероховатости обработанной поверх-

ности . Ra 0,8 - 0,6 мкм 
Ключевые слова: вероятность безотказной работы, вероятность отказов, интен-

сивность отказов и параметр распределения. 
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D.A. BEKTASOV, A.A. KRAPOSTIN 

 

DETERMINATION OF THE BASIC PARAMETERS 

OF RELIABILITY MINERALOKERAMICHESKOGO CUTTING TOOL 
 

This article discusses the main parameters of the reliability of mineralokeramicheskogo cut-

ting tool, while ensuring the roughness of the machined surface. Ra 0,8 - 0,6 mm 

Keywords: the probability of failure-free operation, the probability of failure, failure rate 

and the distribution parameter. 
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УДК 621.98.073 

 
А.П. СЕРГИЕВ, А.А. ПРОСКУРИН 

 

ПРОВЕДЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ  

ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ НОВОГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА 

РЕВЕРСИВНОЙ ВЫРУБКИ ЛИСТОВЫХ ДЕТАЛЕЙ 

 
В статье рассматривается новый технологический процесс реверсивной вырубки 

листовых деталей на основе эффекта Баушингера и описываются эксперименты по оптими-

зации параметров этого технологического процесса с целью минимизации величины заусенцев. 

Ключевые слова: минимизация заусенцев, эффект Баушингера, реверсивная вырубка, 

эксперимент, оптимизация параметров. 
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A.P. SERGIEV, A.A. PROSKURIN 

 

THE CARRYING OUT OF A CONTROL EXPERIMENT FOR THE NEW 

TECHNOLOGY PROCESS OPTIMIZATION OF THE REVERSIVE  

PUNCHING OF SHEET ARTICLES 
 

Into the article is considered the new technology process of reversive punching for sheet ar-

ticles based on Baushinger effect and are described the experiments for optimization of this technolo-

gy process parameters to minimize the size of burrs. 

Keywords: burrs size minimizing, Baushinger effect, reversive punching, experiment, param-

eters optimization. 
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УДК 681.3.063 
 

А.А. РАБОЧИЙ 
 

ПОВЫШЕНИЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ  

С ДАТЧИКАМИ, ИСПОЛЬЗУЮЩИМИ РЕЗИСТОРНЫЕ  

И ЁМКОСТНЫЕ СЕНСОРНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 
 

В статье  автор анализирует возможности повышения чувствительности преобра-

зователей параметров контролируемой среды в электрический сигнал при использовании рези-

сторных и ёмкостных сенсорных элементов. 

Ключевые слова: сенсор, преобразователь, чувствительность, датчик. 
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A.A. RABOCHIY 
 

IMPROVING SENSITIVITY TRANSDUCER WITH 

SENSORS USING AND RESISTORS CAPACITIVE SENSOR ELEMENTS 
 

The author examines the possibility of increasing the sensitivity of the parameters of the con-

trolled medium converter into an electrical signal using resistors and capacitive sensor elements. 

Keywords: sensor, transducer, sensitivity, sensor. 
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УДК 004.75 

 

Д.О. РУДНЕВ, А.А. СЫЧУГОВ 

 

АЛГОРИТМ ИНИЦИАЛИЗАЦИИ ТЕРМИНАЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ  

В СИСТЕМАХ МОНИТОРИНГА ИНФРАСТРУКТУРНЫХ ОБЪЕКТОВ 
 

В статье рассматривается задача инициализации интеллектуальных модулей в сис-

темах мониторинга. Описывается математическая модель системы. Приводится алгоритм 

разрешения коллизий, возникающих при инициализации модулей. Рассматривается методоло-

гия оценки времени работы алгоритма. 

Ключевые слова: инициализация, терминальные устройства, мониторинг, коллизии, 

алгоритм. 
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D.O. RUDNEV, A.A. SYCHUGOV 

 

ALGORITHM OF INITIALIZATION OF TERMINAL DEVICES IN  

SYSTEMS OF MONITORING OF INFRASTRUCTURAL OBJECTS 
 

The problem of initialization of intellectual modules in monitoring systems considers in this 

article. Mathematical model of system describes. The algorithm of the permission of the collisions 

arising at initialization of modules is represents. The methodology of an estimation of an operating 

time of algorithm considers in this article. 

Keywords: initialization, terminal devices, monitoring, collisions, algorithm. 
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УДК 519.213:581.1 
 

Л.А. БОНДАРЕВА  
 

ИССЛЕДОВАНИЕ НОРМАЛЬНОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ  

ВЕРОЯТНОСТИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЯ  

БИОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОТЕНЦИАЛОВ РАСТЕНИЙ 
 

В настоящий момент крайне скудной является информации о статистических осо-

бенностях законов распределения результатов измерения биоэлектрических потенциалов 

растений. Поэтому результаты исследования позволят осуществить дальнейшую обработку 

полученных данных, в частности, при применении корреляционного анализа.  



Ключевые слова: биоэлектрический потенциал растений; закон распределения; коли-

чество измерений; нормальный закон; гистограмма. 
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RESEARCH OF THE NORMALITY OF THE PROBABILITY  

DISTRIBUTION OF THE RESULTS OF MEASUREMENT OF  

BIOPOTENTIALS PLANTS 
 

At the moment the extremely poor is information on statistical features of laws of distribution 

of results of measurement of bioelectric potentials of plants. Therefore results of research will allow 

to carry out further processing of the received data, in particular, at application of the correlation 

analysis. 

Keywords: bioelectric potential of plants; distribution law; number of measurements; normal 

law; histogram. 
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УДК 620.179.1.082.7.05 
 

Е.В. ПАХОЛКИН, К.В. ПОДМАСТЕРЬЕВ 

 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛИЗАЦИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МЕТОДОВ  

ТРИБОМОНИТОРИНГА 
 

В статье рассмотрено одно из направлений развития электрических методов трибо-

мониторинга. Описаны история развития и современные достижения методов. Рассмотрены 

проблемы с внедрением методов. Дана общая концепция интеллектаулизации трибомонито-

ринга по электрическим параметрам.  

Ключевые слова: трибомониторинг, электрические методы, интеллектуализация 

методов. 
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E.V. PAKHOLKIN, K.V. PODMASTERYEV 
 

INTELLECTUALIZATION OF ELECTRIC METHODS  

OF TRIBOMONITORING 
 

In article one of the directions of development of electric methods of a tribomonitoring is 

considered. The history of development and modern achievements of methods are described. Problems 

with introduction of methods are considered. The general concept of an intellectualization of a 

tribomonitoring on electric parameters is given. 

Keywords: tribomonitoring, electric methods, intellectualization of methods. 
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УДК 621.3 

 

Р.В. АЛАЛУЕВ,  Ю.В. ИВАНОВ,  Д.М. МАЛЮТИН, А.В. ПЛЯСОВ,  

В.Я. РАСПОПОВ, П.Г. СИДОРОВ 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ МНОГООБОРОТНОГО  

ЭЛЕКТРОПРИВОДА ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ЗАПОРНОЙ 

АРМАТУРОЙ ТРУБОПРОВОДНОГО ТРАНСПОРТА
1
 

 

Рассмотрены особенности конструкции, технические характеристики и результаты 

испытаний нового универсального многооборотного электропривода для управления запорной 

арматурой трубопроводного транспорта. 

Ключевые слова: арматура, асинхронный электродвигатель, редуктор, система 

управления, электропривод. 
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R.V. ALALUEV, Y.V. IVANOV, D.M. MALYUTIN, A.V. PLYASOV,  

V.YA. RASPOPOV, P.G. SIDOROV 

 

THE RESULTS OF THE TESTING OF PART-TURN ACTUATOR  

TO CONTROL STOPVALVES OF THE PIPELINE TRANSPORT 

 
Considered are the peculiarities of construction, technical characteristics and results of the 

tests of a new universal multi-turn actuator to control the valves of the pipeline transport. 

Keywords: the valve, the asynchronous electric motor, a reducer, a control system, power. 
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А.П. БУЙНОСОВ, В.А. ТИХОНОВ 
 

МЕТОДИКА ПРОГНОЗИРОВАНИЯ РЕСУРСА 

БАНДАЖЕЙ КОЛЕСНЫХ ПАР ЛОКОМОТИВОВ 
 

В статье приведена методика прогнозирования ресурса бандажей колесных пар локо-

мотивов, основанная на полиномиальной зависимости контролируемых параметров от пробе-

га. Приведены результаты расчета ресурса до обточки бандажей по максимальному износу 

гребня колесных пар электровозов ВЛ11 по существующей и предлагаемой методикам. 

Ключевые слова: локомотив, колесная пара, бандаж, ресурс, методика, полиномиаль-

ная регрессия. 
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A.P. BUINOSOV, V.A. TIKHONOV 
 

TECHNIQUE OF FORECASTING OF THE RESOURCE 

OF BANDAGES OF WHEEL PAIRS OF LOCOMOTIVES 
 

The article describes a method of predicting resource of bandages that based on the polyno-

mial depending controlled parameters from the mileage. The results of resource calculation to the 

tires turning on the crest of the maximum wheelset wear of electric locomotives VL11 on the existing 

and proposed methods. 

Keywords: locomotive, wheelpair, bandage, resource, method, polynomial regression. 
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ПРОЦЕДУРА УТОЧНЕНИЯ ВКЛАДОВ ФАКТОРОВ В КОМБИНАЦИИ  
«ВЫСОКОЭФФЕКТИВНАЯ ЖИДКОСТНАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ –  

МЕТОД ГЛАВНЫХ КОМПОНЕНТ» 
 

Рассмотрен метод уточнения вкладов факторов, полученных методом главных ком-
понент, в общую информацию о многоволновой хроматограмме многокомпонентной физико-
химической системы. Показано, что предложенная процедура позволяет существенно улуч-
шить воспроизводимость как вкладов, так и факторов без вмешательства оператора. 

Ключевые слова: комбинированный метод «высокоэффективная жидкостная хрома-
тография – метод главных компонент», многоволновая хроматограмма, многокомпонентная 
физико-химическая система.  
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V.A. GAVRILINA 

 

PROCEDURE FOR CLARIFICATION OF DEPOSITS IN COMBINATION 

OF FACTORS, "HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY – 

PRINCIPAL COMPONENT" 
 

A method for clarifying the contributions of factors obtained by principal component analy-

sis, in general information about the multiwavelength chromatogram of a multicomponent physico-

chemical systems. It is shown that the proposed procedure allows to improve reproducibility  as de-

posits, and factors, without operator intervention. 

Keywords: combined method of "high-performance liquid chromatography – a method of 

principal component analysis", multiwavelength chromatogram,  multicomponent physicochemical 

system. 
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М.Г. ЗАХАРОВ 
 

ОСОБЕННОСТИ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ДИАГНОСТИРОВАНИЯ 

ПОДШИПНИКОВЫХ ОПОР ЭЛЕКТРОПАРАМЕТРИЧЕСКИМ 

МЕТОДОМ 
 

Рассмотрено преобразование сигнала в цепи, являющейся схемой замещения зон 

трения подшипниковой опоры при ее функциональном диагностировании 

электропараметрическим методом. Выявлены особенности возникновения составляющих 

сигнала, проанализированы характерные зависимости, сделаны выводы. 

Ключевые слова: подшипниковая опора, функциональное диагностирование, 

электропараметрический метод, схема замещения, сигнал. 
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M.G. ZAKHAROV 
 

FEATURES OF FUNCTIONAL DIAGNOSING OF BEARINGS AN 

ELECTRO PARAMETRIC METOD 
 

It is considered changes of a signal in a linear parametrical circuit representing an equiva-

lent circuit of pairs friction at use of generating and electroparametrical methods of diagnosing. Con-

ditions of occurrence of additional components of a signal caused by the certain combination a com-

ponent of fluctuations inherent in elements of an equivalent circuit are determined. Characteristic de-

pendences are considered, conclusions are made. 

Keywords: the bearing, functional diagnosing, electroparametric method, equivalent circuit, 

signal. 
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