
 
 
 

 

Научно-технический журнал 
Издается с 1995 года 

Выходит шесть раз в год  

№ 5 (289) 2011 
сентябрь – октябрь 

Фундаментальные и прикладные 
проблемы техники и технологии  

 

Учредитель – федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего профессионального образования 

«Государственный университет – учебно-научно-производственный  
комплекс» (Госуниверситет-УНПК) 

 

   

Редакционный совет 
Голенков В.А. д-р техн. наук, 
проф., председатель 

Радченко С.Ю. д-р техн. наук, 
проф., зам. председателя 

Борзенков М.И. канд. техн. наук, доц., 
секретарь 

Астафичев П.А. д-р юрид. наук, проф. 
Иванова Т.Н. д-р техн. наук, проф. 
Киричек А.В. д-р техн. наук, проф. 
Колчунов В.И. д-р техн. наук, проф. 
Константинов И.С. д-р техн. наук, проф. 

Новиков А.Н. д-р техн. наук, проф. 
Попова Л.В. д-р экон. наук, проф. 
Степанов Ю.С. д-р техн. наук, проф. 
. 

Редколлегия 
Главный редактор 

Степанов Ю.С. д-р техн. наук, 
проф., заслуженный деятель науки 
Российской Федерации 
 

Заместители главного редактора 

Гордон В.А. д-р техн. наук, проф. 

Киричек А.В. д-р техн. наук, проф. 

Подмастерьев К.В. д-р техн. наук, проф. 
 

Члены редколлегии 
Бабичев А.П. д-р техн. наук, проф. 
Вдовин С.И. д-р техн. наук, проф.  
Дмитриев А.М. д-р техн. наук, проф., 
член-кор. РАН 

Емельянов С.Г. д-р техн. наук, проф. 
Зубарев Ю.М. д-р техн. наук, проф. 
Зубчанинов В.Г. д-р физ.-мат. наук, проф. 
Иванов Б.Р. д-р техн. наук, проф. 

Колесников К.С. д-р техн. наук, 
проф., академик РАН 

Копылов Ю.Р. д-р техн. наук, проф. 

Корндорф С.Ф. д-р техн. наук, проф. 
Малинин В.Г. д-р физ.-мат. наук, проф. 
Мулюкин О.П. д-р техн. наук, проф. 
Осадчий В.Я. д-р техн. наук, проф. 

Панин В.Е. д-р техн. наук, проф., 
академик РАН 

Распопов В.Я. д-р техн. наук, проф. 
Смоленцев В.П. д-р техн. наук, проф. 
 

Ответственный за выпуск 
Григорьева О.Ю. 
 

Адрес редакции 
302020, г. Орел, Наугорское шоссе, 29 
(4862) 41-98-48, 55-55-24, 41-98-03, 
43-48-90 
www.gu-unpk.ru 

E-mail: met_lit@ostu.ru 
 

Зарег. в Федеральной службе  
по надзору в сфере связи и 
массовых коммуникаций. 
Свидетельство: ПИ № ФС77-35719  
от 24 марта 2009 года 
 

Подписной индекс 29504  

по объединенному каталогу «Пресса 

России» 
 

© Госуниверситет – УНПК, 2011 

 

Содержание 
 

Естественные науки 
 

Фоминова О.В., Барбашова Т.А., Чернышев В.И. Виброзащитная система с управляемым 
динамическим гасителем………………………………………………………………………….. 
Александров М.В. Анализ влияния нестационарной тепловой конвекции расплава на 
интенсивность теплообмена между затвердевающей отливкой и литейной формой…….. 
Ермошенко Ю.В., Большаков Р.С., Абросимова Ю.О. Динамическое гашение колебаний  
в системах с сочленениями………………………………………………………………………... 
Петрова В.Ю. Статистическое моделирование электромагнитной совместимости 
электроэнергетических объектов………………………………………………………………… 
Елисеев С.В., Хоменко А.П. Математические модели механических систем с г-образными 
динамичекими гасителями колебаний………………………………………………………….. 

 

Моделирование технологических процессов 
 

Грибовский А.А. Автоматизация поиска деталей-аналогов на базе трехмерных моделей... 
 

Конструирование, расчеты, материалы 
 

Игнатова А.М., Артемов А.О., Игнатов М.Н., Ханов А.М. Изучение структурных 
изменений симиналов при деформации и разрушении методом акустической эмиссии… 
Химухин С.Н., Теслина М.А., Астапов И.А., Гостищев В.В. Формирование дефектов и 
изменение свойств металла отливок при внешней обработке расплава АЛ9…………… 

 

Машиностроительные технологии и инструменты 
 

Агеенко А.В. Методика настройки параметров УЧПУ токарных станков для 
обеспечения заданной точности контура детали……………………………………………… 
Бабичев А.П., Иванов В.В. Нанесение вибрационного твердосмазочного 
механохимического покрытия на внутреннюю поверхность гильзы гидроцилиндра из 
титанового сплава ВТ-20………………………………………………………………………… 
Кудряшов Е.А., Лунин Д.Ю., Павлов Е.В. Преимущества лезвийной технологии обработки 
деталей инструментом из композита……………………………………………………………. 
Смоленцев В.П., Коровин А.А. Изготовление турбулизаторов в каналах охлаждения 
жидкостных ракетных двигателей……………………………………………………………… 

 

Инновации и кадры в машиностроении 
 

Мулюкин О.П. Выбор научной карьеры. Инновационный подход…………………………… 
Морозова А.В., Егоров М.В. Проектирование системы конкурентных преимуществ 

специалистов в области технической эксплуатации и обслуживания электрического  
и электромеханического оборудования…………………………………………………………. 

 

Приборостроение и биотехнические системы 
 

Тютякин А.В., Семашко Е.А., Демидов А.В., Силаев П.П. Функциональная модель 
исследования алгоритмов сжатия изображений в системах технической диагностики… 
Лобанова В.А., Воронина О.А. Электронные и виртуальные средства контроля качества 
нефтепродуктов…………………………………………………………………………………….. 
Дунаев А.В., Иножарская О.В., Шураева Е.В. Исследование возможностей лазерной 
доплеровской флоуметрии для оценки эффективности применения ортопедических 
средств……………………………………………………………………………………………….. 

 

Испытания, контроль, диагностика  
и управление качеством 

 

Марков В.В. Методы и средства контроля, исследований и анализа смазочных 
материалов: результаты патентных исследований…………………………………………… 
Кобзев И.О., Подмастерьев К.В. Моделирование скорости термической деструкции 
смазочного материала в подшипнике качения……………………………………………… 
Корндорф С.Ф., Костин М.С. Исследование нелинейных свойств машинного масла……... 
Анцифорова Е.В., Пахолкин Е.В. Экспериментальные исследования характера изменения 
диагностических параметров в процессе формирования модифицированных слоев на 
рабочих поверхностях пар трения……………………………………………………………….. 
Пузырев С.Г., Сычев С.Н. Способы определения адгезии на поверхностях металлов 
методом ВЭЖХ……………………………………………………………………………………... 

 
 

 
 

 
3 
 

12 
 

17 
 

25 
 

30 
 

 
 

43 
 
 
 

50 
 

61 
 

 
 

 
67 
 
 

73 
 

77 
 

81 
 

 
 

90 
 
 

96 
 

 
 

 
102 

 
109 

 
 

114 
 

 
 
 

 
121 

 
130 
135 

 
 

141 
 

 148 

Журнал входит в Перечень ведущих рецензируемых научных журналов и изданий, определенных ВАК,  

для публикации трудов на соискание ученых степеней. 



 
 

 

 

The journal is published since 1995 

The journal is published 6 times a year 

№ 5 (289) 2011 
September - October 

Fundamental and Applied Problems  

of Engineering and Technology  
 

The founder – The Federal State Higher Education Professional Institution  
«State University –Education-Scientific-Production Complex» 

(State University – ESPC) 
 

   

Editorial council 

Golenkov V.A. Doc. Sc. Tech., Prof., 

president 
Radchenko S.Y. Doc. Sc. Tech., Prof., 
vice-president 

Borzenkov M.I. Candidate Sc. 

Tech., Assistant Prof., secretary 

Astafichev P.A. Doc. Sc. Lаw., Prof. 

Ivanova T.I. Doc. Sc. Tech., Prof. 

Kirichek A.V. Doc. Sc. Tech., Prof. 

Kolchunov V.I. Doc. Sc. Tech., Prof. 

Konstantinov I.S. Doc .Sc. Tech., Prof. 

Novikov A.N. Doc .Sc. Tech., Prof. 

Popova L.V. Doc. Sc. Ec., Prof. 

Stepanov Y.S. Doc .Sc. Tech., Prof. 
. 

Editorial Committee 
Editor-in-chief 
Stepanov Y.S. Doc. Sc. Tech., Prof., 
honored worker of science of Russian 
Federation 
 

Editor-in-chief Assistants 
Gordon V.A. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Kirichek A.V. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Podmasteryev K.V. Doc. Sc. Tech., 
Prof. 
 

Member of editorial board   
Babichev A.P. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Vdovin S.I. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Dmitriev A.M. Doc. Sc. Tech., Prof.,  
Corresponding Member of RAS 
Emelyanov S.G. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Zubarev Y.M. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Subchaninov V.G. Doc. Sc. Ph. - Math., Prof. 
Ivanov B.R. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Kolesnikov K.S. Doc. Sc. Tech., 
Prof., Academician of RAS 

Korndorf S.F. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Malinin V.G. Doc. Sc. Ph.- Math., Prof. 
Mulyukin O.P. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Osadchy V.Ya. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Panin V.E. Doc. Sc. Tech., Prof., 
Academician of RAS 
Raspopov V.Ya. Doc. Sc. Tech., Prof. 
Smolenzev V.P. Doc. Sc. Tech., Prof. 
 

Responsible for edition 

Grigorieva O.Yu. 
  

Address 
302020 Orel, 

Naugorskoe Chоssee, 29 

(4862) 43-48-90, 41-98-48, 55-55-24, 
41-98-21 
www.gu-unpk.ru 
E-mail: met_lit@ostu.ru 
 

Journal is registered in Federal 
Department for Mass Communication. 
The certificate of registration  ПИ № 
ФС77-35719  
from 24.03.2009 
 

Index on the catalogue of the «Pressa 

Rossii» 29504 
 

© State University – ESPC, 2011 
 

Contents 
 

Natural science 
 

Fominova O.V., Barbashova T.A., Chernyshjov V.I. Vibration isolation system with guided 

dynamic damper………………………………………………………………………………….. 
Aleksandrov M.V. Analysis of the influence of nonstationary thermal convection of the melt 

on the heat exchange rate between a casting and a mould…………………………………….. 
Ermoshenko YU.V., Bolshakov R.S., Abrosimova YU.O. Dynamical absorbers in systems with 

couplings………………………………………………………………………………………….. 
Petrova V.Yu. Statistic modeling of electromagnetic compatibility of power objects………… 
Eliseev S.V., Khomenko A.P. Mathematical models of mechanical systems with lever 

dynamical absorber of oscillations……………………………………………………………… 
 

Process modeling 
 

A.A. Gribovsky Automate the search analog of details based on three-dimensional model….. 
 

Construction, calculation, material  
 

Ignatov A.M., Artyomov A.O., Ignatov M.N., Khanov А.М. Studying of structural changes 

synthetic mineral alloy at deformation and destruction by the method acoustic issue……… 
Khimukhin S.N., Teslina M.A., Astapov I.A., Gostishchev V.V. Defects formation and change 

of cast metal properties under external treatment of АL9 melt………………………………. 
 

Machine building technology and toolware 
 

Ageenko A.V. Method of settings cnc turning machine for the accuracy of a given circuit 

details…………………………………………………………………………………………....... 
Babithev A.P., Ivanov V.V. Outlook of the disulphureous molybdenum application for 

forming of vibratory chemimechanical solid oil covtrings…………………………………… 
Kudryashov E.A., Lunin D.Y., Pavlov E.V. Advantages edge of technology of processing of 

details the tool from the composite……………………………………………………………… 
Smolentsev V.P., Korovin A.A. Making of turbulence promoters in cooling canals of liquid-

propellant engines………………………………………………………………………………... 
 

Innovation and frame in machine building 
 

Mulyukin O.P. The choice of scientific career. Innovative approach………………………….. 
Morozova A.V., Yegorov M.V. Development of competitive advantage system for experts in 

technical maintenance of electrical and electromechanical equipment………………………. 
 

Instrument making and biotechnological system 
 

Tyutyakin A.V., Semashko E.A., Demidov A.V., Silaev P.P. Functional model of images 

compression algorithms research in technical diagnostics systems………………………… 
Lobanova V.A., Voronina O.A. About development of new decisions of the task of quality 

control of oil products……………………………………………………………………………. 
Dunaev A.V., Inozharskaya O.V., Shuraeva E.V. Investigation of laser dopper flowmetry 

possibilities for assessment of effectiveness of application of orthopedic devices……………. 
 

Tests, control, diagnostics and quality control 
 

Markov V.V. Methods and means of control, researches and analysis of lubricants: results 

of patent researches……………………………………………………………………………… 
Kobzev I.O., Podmasteryev K.V. Simulation speed tнеrmal degradation of lubricants at the 

bearings…………………………………………………………………………………………… 
Korndorf S.F., Kostin M.S. Investigation of nonlinear properties lube………………………… 
Antsiforova E.V., Pakholkin E.V. The experimental researches of the behavior of testing 

parameters in the process of the generation of modified layers on the working surfaces of 
friction units……………………………………………………………………………………… 
Puzyrev S.G., Sychev S.N. Ways of definition of adhesion on surfaces of metals the method 

of the highly effective liquid chromatography…………………………………………………. 

 
 

 
 

 

3 
 

12 
 

17 
25 

 
30 

 

 
 

43 
 

 
 

 
50 

 
61 

 

 
 

 
67 

 

73 
 

77 
 

81 
 

 
 

90 
 

96 
 

 
 

 
102 

 
109 

 
114 

 

 
 

 
121 

 
130 
135 

 
 

141 
 

148 

 

Journal is included into the list of the Higher Examination Board for publishing the results of thesises for competition 

the academic degrees. 
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О.В. ФОМИНОВА, Т.А. БАРБАШОВА, В.И. ЧЕРНЫШЕВ 

 

ВИБРОЗАЩИТНАЯ СИСТЕМА С УПРАВЛЯЕМЫМ  

ДИНАМИЧЕСКИМ ГАСИТЕЛЕМ 
 

В статье рассматривается система виброзащиты с управляемым динамическим 

гасителем, который эффективен на любой частоте рабочего диапазона. В конструкции 

динамического гасителя используется демпфер прерывистого действия, алгоритм 

переключений которого и соответствующая позиционная функция управления найдены по 

методу гармонического баланса. 

Ключевые слова: виброзащита; динамический гаситель; демпфер; управление. 
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O.V. FOMINOVA , T.A. BARBASHOVA, V.I. CHERNYSHJOV 
 

VIBRATION ISOLATION SYSTEM WITH GUIDED DYNAMIC DAMPER 
 

 ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ 
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This article examines the system of vibration shielding with the controlled dynamic 

extinguisher, which is effective at any frequency of operating range. In the construction of 

dynamic extinguisher the damper of the intermittent action is used. The algorithm of switchings 

and the corresponding position control function are found from the method of harmonic balance. 

Keywords: vibration shielding, dynamic extinguisher, damper, control. 
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УДК 621.74:536.25 

 

М.В. АЛЕКСАНДРОВ  

  

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ НЕСТАЦИОНАРНОЙ ТЕПЛОВОЙ КОНВЕКЦИИ 

РАСПЛАВА НА ИНТЕНСИВНОСТЬ ТЕПЛООБМЕНА МЕЖДУ 

ЗАТВЕРДЕВАЮЩЕЙ ОТЛИВКОЙ И ЛИТЕЙНОЙ ФОРМОЙ 
 

Проведено аналитическое исследование влияния скорости нестационарного 

конвективного движения расплава Al-3%Si на интенсивность теплообмена между 

затвердевающей отливкой и литейной формой. Представлены результаты вычислений, 

демонстрирующие важность учета конвективного движения расплавов при разработке 

конкретной литейной технологии. 

Ключевые слова: конвекция; коэффициент теплопередачи; затвердевание; расплав; 

число Нуссельта; число Рэлея. 
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M.V. ALEKSANDROV  
 

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF NONSTATIONARY THERMAL  

CONVECTION OF THE MELT ON THE HEAT EXCHANGE RATE  

BETWEEN A CASTING AND A MOULD 

 
Analytical study of the influence of velocity of nonstationary convective motion of the melt 

Al-3%Si on the heat exchange rate between a casting and a mould is performed. The results of 

calculations showing the importance of considering of the convective motion of melt during 

development of a particular foundry technology are presented. 

Keywords: convection; heat transfer coefficient; solidification; melt; Nusselt number; 

Rayleigh number. 
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Ю.В. ЕРМОШЕНКО, Р.С. БОЛЬШАКОВ, Ю.О. АБРОСИМОВА 
 

ДИНАМИЧЕСКОЕ ГАШЕНИЕ КОЛЕБАНИЙ В СИСТЕМАХ  
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Рассматривается динамический гаситель колебаний, имеющий сочленение в виде 

вращательного шарнира. Сочленение обеспечивает взаимодействие рычажного механизма 

с объектом защиты. Предлагается математическая модель и соотношение для выбора 

параметров эффективной работы. 

Ключевые слова: динамический гаситель колебаний, сочленения твердых тел, 

динамика рычажных механизмов, виброзащита. 
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YU.V. ERMOSHENKO, R.S. BOLSHAKOV, YU.O. ABROSIMOVA 
 

DYNAMICAL ABSORBERS IN SYSTEMS WITH COUPLINGS 
 

Dynamical absorber with angular coupling between object of defence and level mechanism 

are considered. Mathematical models and analytical conditions for selection of parameters of 

effective vibroprotection are suggested. 

Keywords: dynamical absorber, coupling of rigid bodies dynamics of level mechanisms, 

vibroprotection, vibroisolation. 
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УДК – 004.021:621.31 

 

В.Ю. ПЕТРОВА 

 

СТАТИСТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ  

СОВМЕСТИМОСТИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ 
 

Приводится методика вероятностного анализа электромагнитной совместимости 

электроэнергетических объектов, реализуемая на основе статистического моделирования 

(метода Монте-Карло). Рассматривается возможное взаимное электромагнитное влияние 

двух объектов, имеющих между собой гальваническую, индуктивную и емкостную связь. 

Предложенная методика и алгоритм могут быть использованы для решения различных 

теоретических и практических задач электроэнергетики, а также в тренажерно-обучающих 

комплексах. 

Ключевые слова: электромагнитная совместимость, статистическое 

моделирование, электроэнергетический объект, вероятностный анализ. 
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V.Yu. PETROVA  

 

STATISTIC MODELING OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY  

OF POWER OBJECTS 

 
In this paper, a methodology of probabilistic analysis of electrical power objects 

electromagnetic compatibility is considered, which is realized on the basis of statistical modeling 

(Monte-Karlo’s method). Probable electromagnetic interference between two objects, which have got 

galvanic, inductive and capacitive coupling is examined. Proposed methodology and algorithm could 

be used for various theoretical and practical problems’ solving in electroenergetics, also it can be 

exploited in computer-based training simulator complexes. 

Keywords: electromagnetic compatibility, statistical modeling, electrical power object, 

probabilistic analysis. 

mailto:petrova_viktoriya@yahoo.com


BIBLIOGRAPHY 
 

1. Jelektromagnitnaja sovmestimost' v jelektrojenergetike i jeletrotehnike / A.F. D'jakov, B.K. Maksimov, R.K. 

Borisov i dr.; pod red. A.F. D'jakova. – M.: Jenergoatomizdat, 2003. – 768 c. 

2. Shvab, A. Jelektromagnitnaja sovmestimost': per. s nem. V.D.Mazina i S.A. Spektora – 2-e izd., pererab. i 

dop. / pod red. i.P. Kuzhekina. M.: Jenergoatomizdat, 1998. – 480 s. 

3. Ermakov, C.M. Metod Monte-Karlo v vychislitel'noj matematike: vvod. kurs / C.M.Ermakov. - M.; SPb.: 

Binom. Lab. Znanij: Nev. dialekt, 2009. – 192 s.  

4. Vojtishek, A.V. Dopolnitel'nye svedenija o chislennom modelirovanii sluchajnyh jelementov: ucheb. 

posobie / A.V.Vojtishek; Novosib. gos. un-t, Kaf. vychisl. matematiki. - Novosibirsk: NGU, 2007. –92 s. 

5. Zawita zarjadov vzryvchatyh vewestv ot prezhdevremennyh vzryvov bluzhdajuwimi tokami / M.M. 

Graevskij, V.F. Ermoshin, P.S. Zalesskij i dr.; pod red. M.M. Graevskogo – M., Nedra, 1987. – 380 s. 

 

Petrova Viktoriya Yurievna 

North-Caucasian mining and metallurgical engineers (of state technological university) 

Post-graduate, assistant of department “Information systems in economy” 

362021, the Republic of North Ossetia – Alania, Vladikavkaz, ul. Nikolaeva, 44 

Tel. 8-8672-407522 

E-mail: petrova_viktoriya@yahoo.com  
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С.В. ЕЛИСЕЕВ, А.П. ХОМЕНКО 

 

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ МЕХАНИЧЕСКИХ СИСТЕМ  

С Г-ОБРАЗНЫМИ ДИНАМИЧЕКИМИ ГАСИТЕЛЯМИ КОЛЕБАНИЙ 
 

Предлагается обобщенная теория построения Г-образных динамических гасителей 

колебаний в механических системах, предназначенных для защиты машин и оборудования от 

вибраций и ударов. Показано, что желаемые эффекты могут быть получены путем 

формирования в системе соответствующих сочленений, приводящих к уменьшению числа 

степеней свободы движения системы. 

Ключевые слова: виброзащита, виброизоляция, динамические гасители колебаний, 

рычажные механизмы. 
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S.V. ELISEEV, A.P. KHOMENKO  

 

MATHEMATICAL MODELS OF MECHANICAL SYSTEMS WITH LEVER 

DYNAMICAL ABSORBER OF OSCILLATIONS  
 

Approaches for building general theory of dynamical absorbtion of vibration in mechanical 

systems are suggested. Desirable effects for elimination of oscillations by using of coupling between 

links of system are considered. 

Keywords: vibroprotection systems, dynamical absorbers, lever mechanisms. 
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А.А. ГРИБОВСКИЙ 
 

АВТОМАТИЗАЦИЯ ПОИСКА ДЕТАЛЕЙ-АНАЛОГОВ НА БАЗЕ  

ТРЕХМЕРНЫХ МОДЕЛЕЙ 
 

В работе рассмотрены подходы к проектированию технологических процессов и 

проанализированы возможности получения параметрического описания трехмерных моделей 

изделий. Рассмотрен подход к параметризации на основе форматов-интерфейсов трехмерных 

моделей и представлен алгоритм анализа на основе существующих программных средств. 

Описан механизм использования PDM-системы для анализа и представления результатов 

поиска изделий-аналогов.  
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Ключевые слова: параметрическое описание трехмерных моделей; интерфейсы 

трехмерных моделей; изделие-аналог; проектирование технологических процессов; 

конструктивные элементы. 
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A.A. GRIBOVSKY 
 

AUTOMATE THE SEARCH ANALOG OF DETAILS BASED ON 

THREE-DIMENSIONAL MODEL 
 

The paper discusses approaches to the design process and analyzes the possibility of 

obtaining parametric description of three-dimensional models of products. An approach to 

parameterization based on the formats, interfaces, three-dimensional models and an algorithm based 

on analysis of existing software. The mechanism of PDM-systems for the analysis and presentation of 

search results items analogs.  

Keywords: parametric description of three-dimensional models; interfaces; three-

dimensional models; the product-analog design process; design elements. 
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А.М. ИГНАТОВА, А.О. АРТЕМОВ, М.Н. ИГНАТОВ, А.М. ХАНОВ  

 

ИЗУЧЕНИЕ СТРУКТУРНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ СИМИНАЛОВ  

ПРИ ДЕФОРМАЦИИ И РАЗРУШЕНИИ МЕТОДОМ  

АКУСТИЧЕСКОЙ ЭМИССИИ 

 
В статье представлены результаты, полученные при изучение процессов 

деформирование синтетических минеральных сплавов методом регистрации активности 

акустической эмиссии. Все полученные результаты были сопоставлены с наблюдаемыми в 

оптический микроскоп структурными изменениями и интерпретированы с точки зрения 

происходящих изменений в структуре. В результате получено представление о природе 

структурных процессов предшествующих образованию и развитию трещин в синтетических 

минеральных сплавах при одноосном сжатие.  

Ключевые слова: синтетические минеральные сплавы, акустическая эмиссия, 

деформация, одноосное сжатие, разрушение анизотропных материалов, трещины 
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A.M. IGNATOV, A.O. ARTYOMOV, M.N. IGNATOV, А.М. KHANS  

 

STUDYING OF STRUCTURAL CHANGES SYNTHETIC MINERAL ALLOY 

AT DEFORMATION AND DESTRUCTION BY THE METHOD  

ACOUSTIC ISSUE 
The article presents the results obtained in the study of processes of deformation of synthetic 

mineral alloys by recording the activity of acoustic emission. All results were compared with those 

observed in the optical microscope and structural changes are interpreted in terms of the changes in 

the structure. As a result, a representation of the nature of structural processes prior to the formation 

and development of cracks in the synthetic mineral alloys under uniaxial compression. 

Keywords: synthetic mineral alloys, acoustic emission, strain, uniaxial compression, failure 

of anisotropic materials, cracks. 
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УДК 621.745.4:669 

 

С.Н. ХИМУХИН, М.А. ТЕСЛИНА, И.А. АСТАПОВ, В.В. ГОСТИЩЕВ 
 

ФОРМИРОВАНИЕ ДЕФЕКТОВ И ИЗМЕНЕНИЕ СВОЙСТВ МЕТАЛЛА 

ОТЛИВОК ПРИ ВНЕШНЕЙ ОБРАБОТКЕ РАСПЛАВА АЛ9 

 
Исследовано влияние вибрационной обработки расплава АЛ9 при затвердевании от 

различных исходных температур на качество поверхности отливок, твердость и структуру 

металла. Предложены механизмы образования дефектов на поверхности отливок, 

установлено влияние температуры расплава на доминирующее формирование дефектов 

определенного типа. Вибрационная обработка способствует измельчению и более 

равномерному распределению структурных составляющих в отливке. 

Ключевые слова: поверхностные дефекты отливок, вибрационная обработка, размер 

зерен, длина осей дендритов, распределение твердости. 
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S.N. KHIMUKHIN, V.V. GOSTISHCHEV, M.A. TESLINA, I.A. ASTAPOV  

 

DEFECTS FORMATION AND CHANGE OF CAST METAL PROPERTIES 

UNDER EXTERNAL TREATMENT OF АL9 MELT 
 

Influence of vibromechanical treatment of АL9 melt at various solidification temperatures 

upon the castings surface quality, metal hardness and structure has been studied. The formation 

mechanisms of various types of the defects on the castings surface have been suggested. Melt 

temperature at vibromechanical treatment proved to be an influencing factor upon the dominant 

formation of the surface defects of a certain type. Vibromechanical treatment leads to refinement and 

more uniform distribution of metal structural components in the castings. 

Keywords: casting surface defects, vibromechanical treatment, grain size, dendrites axis 

length, hardness distribution. 
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А.В. АГЕЕНКО 

 

МЕТОДИКА НАСТРОЙКИ ПАРАМЕТРОВ УЧПУ ТОКАРНЫХ  

СТАНКОВ ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЗАДАННОЙ ТОЧНОСТИ КОНТУРА 

ДЕТАЛИ
1
 

 
Предложена методика настройки станочных параметров, позволяющая определить 

точность всей технологической системы, идентифицировать влияние каждого из факторов 

на точность отработки траектории перемещения режущим инструментом. Методика 

позволяет добиться необходимой точности отработки траектории путем оптимизации 

станочных параметров при проведении планового, капитального ремонта, а также при 

модернизации токарного станка с ЧПУ. 

Ключевые слова: точность траектории инструмента; оптимизация; станочные 

параметры; система диагностики; токарный станок с ЧПУ, контур положения. 
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A.V. AGEENKO 

 

METHOD OF SETTINGS CNC TURNING MACHINE FOR THE 

ACCURACY OF A GIVEN CIRCUIT DETAILS 
 

The method of setting the parameters of machine tool, which allows to determine the 

accuracy of the whole technological system to identify the influence of each factor on the accuracy of 

the castings move the cutting tool trajectory. The technique allows to achieve the necessary precision 

castings trajectory by optimizing the machining parameters during the planning, overhaul, as well as 

the modernization of CNC lathe. 

Keywords: accuracy of the tool path; optimization; machine tool parameters; system 

diagnostics; lathe with CNC; contour position. 
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А.П. БАБИЧЕВ, В.В. ИВАНОВ  
 

НАНЕСЕНИЕ ВИБРАЦИОННОГО ТВЕРДОСМАЗОЧНОГО 

МЕХАНОХИМИЧЕСКОГО ПОКРЫТИЯ НА ВНУТРЕННЮЮ 

ПОВЕРХНОСТЬ ГИЛЬЗЫ ГИДРОЦИЛИНДРА ИЗ ТИТАНОВОГО 

СПЛАВА ВТ-20 
 

В статье представлены материалы по исследованию деталей с нанесѐнным 

твердосмазочных покрытием - дисульфид молибдена (MoS2) с применением низкочастотных 

колебаний. 

Ключевые слова: вибрационная обработка; вибрационные механохимические 

покрытия; дисульфид молибдена (MoS2); дисульфид вольфрама (WS2); упрочнение. 
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V.V. IVANOV, A.P. BABITHEV 
 

OUTLOOK OF THE DISULPHUREOUS MOLYBDENUM APPLICATION 

FOR FORMING OF VIBRATORY CHEMIMECHANICAL SOLID  

OIL COVTRINGS 
 

The brief review of vibration mechano-chemical covering and samples of practical 

application of the solid oil on the basis of disulphureous molybdenum, made up under codititions of 

vibrotritment is given in the article. 

Keywords: the author describes a model schema of the forming of the 

disulphureousmolibdenum covering. 
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Е.А. КУДРЯШОВ, Д.Ю. ЛУНИН, Е.В. ПАВЛОВ 
 

ПРЕИМУЩЕСТВА ЛЕЗВИЙНОЙ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ  
ДЕТАЛЕЙ ИНСТРУМЕНТОМ ИЗ КОМПОЗИТА 

 

Описаны основные преимущества лезвийного инструмента из композита 10 при 
обработке комбинированных поверхностей. Приведены примеры замены круглошлифовальной 
операции на чистовое точение инструментом из композита 10 и замены материала режущей 
части (сплава ВК2) на композит 10. 

Ключевые слова: детали машин, композит, точность, качество, прерывистое резание. 
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E.A. KUDRYASHOV, D.Y. LUNIN, E.V. PAVLOV 
 

ADVANTAGES EDGE OF TECHNOLOGY OF PROCESSING OF DETAILS 

THE TOOL FROM THE COMPOSITE 
 

Describes the main advantages of blade tools made of composite material 10 in the 

processing of composite surfaces. Examples of the replacement of circular grinding operation on the 

finish turning tool of the composite material 10 and the replacement of the cutting part (alloy VK2) on 

the composite 10. 

Keywords: machine components, composite, accuracy, quality, intermittent cuts. 
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ИЗГОТОВЛЕНИЕ ТУРБУЛИЗАТОРОВ В КАНАЛАХ ОХЛАЖДЕНИЯ 

ЖИДКОСТНЫХ РАКЕТНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 
 

В статье рассматривается влияние размеров и формы турбулизаторов на 
интенсификацию проточного охлаждения узлов жидкостных ракетных двигателей и 
предложен эффективный электрохимический метод их получения. 

Ключевые слова: жидкостные ракетные двигатели; охлаждение; турбулизаторы; 
электрохимическая обработка. 
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V.P. SMOLENTSEV, A.A. KOROVIN 

 

MAKING OF TURBULENCE PROMOTERS IN COOLING CANALS 

OF LIQUID-PROPELLANT ENGINES 

 
In article stated results of research of dependence liquid-propellant engines units’ current 

cooling intensity from sizes and shapes of turbulence promoters. There also afford the effective 

electrochemical method of making them. 

Keywords: liquid-propellant engine; cooling; turbulence promoter; electrochemical machining. 
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О.П. МУЛЮКИН  
 

ВЫБОР НАУЧНОЙ КАРЬЕРЫ. ИННОВАЦИОННЫЙ ПОДХОД 
 

Дана оценка и результаты систематизации основополагающих и выделенных 

автором ранее неосвещаемых мотивов выбора научной карьеры. 

Ключевые слова: мотивы выбора научной карьеры; ступени карьерной лестницы; 

процесс творчества; любопытство; полезность людям; научное тщеславие; ореол успеха; 

боязнь скуки; протекционизм в науке; рынок диссертационных услуг; 

человеконенавистнические планы «лжеученых». 
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O.P. MULYUKIN 

 

THE CHOICE OF SCIENTIFIC CAREER. INNOVATIVE APPROACH 

 
The evaluation and the results of systematization of primary motivations for choosing a 

scientific career, pointed out by the author but not aforementioned in general, are presented. 

Keywords: motivations for choosing a scientific career; career ladder steps; creative 

process; curiosity; utility for people; scientific vanity; aura of success; fear of boredom; scientific 

protectionism; dissertations market service; sciolists’ misantropic plans. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ КОНКУРЕНТНЫХ ПРЕИМУЩЕСТВ 

СПЕЦИАЛИСТОВ В ОБЛАСТИ ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ  

И ОБСЛУЖИВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО  

И ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
 

В статье анализируется практика применения метода анализа иерархий при 

проектировании вариативной части образовательной программы по подготовке 

специалистов среднего звена в области технической эксплуатации и обслуживания 

электрического и электромеханического оборудования 

Ключевые слова: метода анализа иерархий, специалист, техническая эксплуатация, 

электрическое оборудование, электромеханическое оборудование, вариативная часть, 

образовательная программа 
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A.V. MOROZOVA, M.V. YEGOROV 

 

DEVELOPMENT OF COMPETITIVE ADVANTAGE SYSTEM FOR  

EXPERTS IN TECHNICAL MAINTENANCE OF ELECTRICAL AND 

ELECTROMECHANICAL EQUIPMENT 
 

This paper reports the analysis of application practices of the method for hierarchy analysis 

at design of a variation part in the curriculum for experts of operating level in technical maintenance 

and service of electrical and electromechanical equipment 

Key words: hierarchy analysis method, expert, technical maintenance, electrical equipment, 

electromechanical equipment, variation part, curriculum 
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А.В. ТЮТЯКИН, Е.А. СЕМАШКО, А.В. ДЕМИДОВ, П.П. СИЛАЕВ  

 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ АЛГОРИТМОВ 

СЖАТИЯ ИЗОБРАЖЕНИЙ В СИСТЕМАХ ТЕХНИЧЕСКОЙ  

ДИАГНОСТИКИ 
 

В статье предложена функциональная модель исследования алгоритмов сжатия 

диагностических изображений в нотации IDEF0, позволяющая на ее основе синтезировать 

модели и методики выбора профиля сжатия.  

Ключевые слова: функциональная модель; исследование алгоритмов сжатия; 

диагностические изображения; полутоновые изображения;  сжатие изображений без 

потерь. 
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A.V. TYUTYAKIN, E.A. SEMASHKO, A.V. DEMIDOV, P.P. SILAEV  

 

FUNCTIONAL MODEL OF IMAGES COMPRESSION ALGORITHMS  

RESEARCH IN TECHNICAL DIAGNOSTICS SYSTEMS 
 

A functional model of diagnostic images compression algorithms researches in IDEF0 

notation is proposed in the article. The model allows synthesize models and methodologies of 

compression profile choice.  

Keywords: functional model; compression algorithms research; diagnostic images; 

grayscale images; lossless images compression. 
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В.А. ЛОБАНОВА, О.А. ВОРОНИНА  

 

ЭЛЕКТРОННЫЕ И ВИРТУАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ  

КАЧЕСТВА НЕФТЕПРОДУКТОВ 

 
В данной статье в качестве альтернативного направления применения электронных 

средств контроля рассматривается возможность использования  технологии on-line 

мониторинга технологического процесса для прогнозирования состояния качества 

нефтепродуктов путем получения новых знаний о текущем состоянии процесса 

ректификации нефти и динамике его изменения через  математическую обработку 

оперативных и ретроспективных данных о технологических параметрах процесса 

переработки.  

Ключевые слова: контроль качества нефтепродуктов, процесс ректификации, 

контроль качества, on-line анализаторы, максимальная идентифицируемость, 

математическая модель, качественные и количественные показатели выходной продукции 

технологического процесса. 
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ABOUT DEVELOPMENT OF NEW DECISIONS OF THE TASK  

OF QUALITY CONTROL OF OIL PRODUCTS 
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In given article as a perspective direction authors consider possibility of usage of technology 

on-line monitoring of technological process for forecasting of a state of quality of oil products by 

obtaining of new knowledge of a current state of process of rectification of oil and dynamics of its 

change through mathematical handling of the operative and retrospective data about technological 

parameters of process of processing. 

Keywords: quality control of oil products, rectification process, quality control, on-line 

analyzers, the maximum identifiability, mathematical model, qualitative and quantity indicators of 

output production of technological process. 
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А.В. ДУНАЕВ, О.В. ИНОЖАРСКАЯ, Е.В. ШУРАЕВА  
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ ЛАЗЕРНОЙ ДОПЛЕРОВСКОЙ 

ФЛОУМЕТРИИ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 

ОРТОПЕДИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
 

В работе исследованы возможности лазерной доплеровской флоуметрии для оценки 

эффективности применения ортопедических средств на основе микросфер. На основании 

анализа полученных результатов сделаны выводы о перспективности использования лазерной 

доплеровской флоуметрии для индивидуализации применения ортопедических средств по 

критерию достижения эффекта стимуляции системы микроциркуляции крови.  

Ключевые слова: лазерная доплеровская флоуметрия; ортопедические средства; 

микроциркуляция крови. 
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A.V. DUNAEV, O.V. INOZHARSKAYA, E.V. SHURAEVA  

 

INVESTIGATION OF LASER DOPPER FLOWMETRY POSSIBILITIES 

FOR ASSESSMENT OF EFFECTIVENESS OF APPLICATION OF  

ORTHOPEDIC DEVICES 
 

We studied the possibility of laser Doppler flowmetry to assess the effectiveness of orthopedic 

products based on microspheres. Based on analysis of the results there were drawn conclusions on the 

prospects of utilizing the laser Doppler flowmetry for individualization of orthopedic aids by criterion 

of achievement of the effect of blood microcirculation system stimulation. 

Keywords: laser Doppler flowmetry; orthopedic devices; blood microcirculation. 
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В.В. МАРКОВ 

 

МЕТОДЫ И СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ, ИССЛЕДОВАНИЙ И АНАЛИЗА 

СМАЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ: РЕЗУЛЬТАТЫ ПАТЕНТНЫХ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Представлены результаты патентного поиска за период с 1983 по 2010 годы по 

проблеме методов и средств контроля, исследований и анализа смазочных материалов. 

Проведен анализ патентной и лицензионной ситуации в рамках обозначенной проблемы. 

Установлена классификация методов контроля смазочных материалов, определѐн перечень 

диагностических параметров, выявлены тенденции развития и направления наиболее 

эффективного применения различных методов и средств контроля смазочных материалов. 

Ключевые слова: методы трибомониторинга; смазочный материал; контроль; 

патентный поиск; патентно-лицензионная ситуация; диагностический параметр; 

классификация методов контроля. 
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V.V. MARKOV 

 
The results of patent search behind period with 1983 and 2010 years by problem methods 

and means of check, researches and analyses the lubricant material is produced. Is conducted the 

analysis of patent and license situation in the limits of this problem. Is settled the classification of 

methods the check of lubricant materials, is define of list the diagnostically parameters, is reveal the 

tendency of development and directions of the same effective application various methods and means 

the check of lubricant materials. 

Keywords: methods of the friction monitoring; lubricant material; check; the search of 

patent; patent and licenses situation; diagnostically parameters; classification of methods the check. 
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И.О. КОБЗЕВ, К.В. ПОДМАСТЕРЬЕВ 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ СКОРОСТИ ТЕРМИЧЕСКОЙ ДЕСТРУКЦИИ 

СМАЗОЧНОГО МАТЕРИАЛА В ПОДШИПНИКЕ КАЧЕНИЯ 
 

С помощью разработанного ранее расчетно-экспериментального метода получены 

теоретические зависимости скорости термической деструкции двух дисперсионных сред 

пластичных смазочных  материалов в подшипнике качения от электрических параметров 

микроконтактирования. Проведен сравнительный анализ полученных зависимостей. 

Ключевые слова: скорость термической деструкции; моделирование; смазочный 

материал. 
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SIMULATION SPEED TНЕRMAL DEGRADATION OF LUBRICANTS AT 
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Using a previously developed computational-experimental method obtained the theoretical 

dependence of the thermal degradation of two dispersion media of plastic lubricants in the bearings of 

the electrical parameters mikrokontaktirovaniya. A comparative analysis of the dependencies. 

Keywords: rate of thermal decomposition; modeling; grease. 
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С.Ф. КОРНДОРФ, М.С. КОСТИН 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ СВОЙСТВ МАШИННОГО МАСЛА 
 

В статье показана возможность исследования нелинейной зависимости между 

поляризованностью диэлектрика и напряженностью приложенного к нему электрического 

поля на примере машинного масла. 

Ключевые слова: диэлектрическая проницаемость; гистерезис; поляризация 

диэлектрика; диэлектрические потери. 
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S.F. KORNDORF, M.S. KOSTIN 

 

INVESTIGATION OF NONLINEAR PROPERTIES LUBE 
 

The article shows the possibility of studying non-linear relationship between thepolarization 

of the dielectric and the applied electric field to it by the example of engine oil. 

Keywords: permittivity; hysteresis; polarization of the dielectric; dielectric loss.  
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Е.В. АНЦИФОРОВА, Е.В. ПАХОЛКИН  
   

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ХАРАКТЕРА  
ИЗМЕНЕНИЯ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ В ПРОЦЕССЕ 
ФОРМИРОВАНИЯ МОДИФИЦИРОВАННЫХ СЛОЕВ НА РАБОЧИХ 

ПОВЕРХНОСТЯХ ПАР ТРЕНИЯ 
 

Работа содержит описание мониторинга процессов ремонтного восстановления 
рабочих поверхностей узлов трения качения и скольжения. Мониторинг осуществлялся с 
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использованием электрического метода трибодиагностики. Выявлена высокая 
чувствительность электрических диагностических параметров к изменению качества 
поверхностей трения.  

Ключевые слова: трибомониторинг; электрический метод; ремонтно-
восстановительный состав; модифицированный слой.  
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E.V. ANTSIFOROVA, E.V. PAKHOLKIN 

   

THE EXPERIMENTAL RESEARCHES OF THE BEHAVIOR OF TESTING 
PARAMETERS IN THE PROCESS OF THE GENERATION OF MODIFIED 

LAYERS ON THE WORKING SURFACES OF FRICTION UNITS 
 

The article contains a description of the monitoring of recovery processes the working 
surfaces of rolling friction unit and sliding friction units. The monitoring was performed by use of 
electrical method of tribodiagnostic. The high sensitivity of electrical testing parameters for change of 
quality of friction face was detected. 

Keywords: tribological monitoring; electrical method; repair-and-renewal composition; 
modified layer. 
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С.Г. ПУЗЫРЕВ, С.Н. СЫЧЕВ 
 

СПОСОБЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ АДГЕЗИИ НА ПОВЕРХНОСТЯХ  
МЕТАЛЛОВ МЕТОДОМ ВЭЖХ 

 

В предлагаемой работе рассмотрены два способа определения адгезии. В первом 
случае, когда происходит удовлетворительное разделение компонентов смеси, в качестве 
показателя адгезии выбирается время удерживания данного компонента; во втором случае, 
когда разделение происходит неудовлетворительно, разработан метод получения  показателя 
адгезии с помощью метода главных компонентов. 

Ключевые слова: адгезия; хроматографическая колонка; метод главных компонентов. 
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S.G. PUZYREV, S.N. SYCHEV 

 

WAYS OF DEFINITION OF ADHESION ON SURFACES OF METALS THE 

METHOD OF THE HIGHLY EFFECTIVE LIQUID CHROMATOGRAPHY 
 

In this paper, two ways of definition of adhesion are considered. In the first case when there 

is a satisfactory division of components of a mix, as an adhesion indicator time of keeping of the given 

component and in the second case when division occurs gets out, the method of reception of an 

indicator of adhesion by means of a method of the main components isn't well developed. 

Keywords: adhesion; chromatographic columns; a method of the main components. 
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