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УДК 541.64:539.199   
 

И.Ф. ШАДРИН 
 

ЖЁСТКИЕ СТЕРЖНИ НА ДВУМЕРНОЙ ПОВЕРХНОСТИ. КЛАСТЕРЫ 
 

Компьютерное моделирования методом Монте-Карло использовано для изучения 
локальной структуры в системе твёрдых стержней, находящихся на плоской (2D) 
поверхности. Поведение системы изучалось при разных концентрациях стержней. В работе 

вводится кинематический и структурообразующий элемент  кластер, состоящий из 
группы стержней, отбираемых по определённым критериям. Функция распределения 
кластеров по размерам описывается экспонентой от числа стержней в нём, параметры 
которой зависят от концентрации стержней в системе.  

Ключевые слова: жёсткие стержни, 2D-поверхность, кластер, 
структурообразование. 
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I.F. SHADRIN 
 

HARD RODS ON A TWO-DIMENSIONAL SURFACE. 

CLUSTERS 
 

Computer model operations by a Monte-Carlo method it is used for learning of local frame 

in system of the firm rods which are on plane (2D) surfaces. The system behaviour was studied at 

different concentrations of rods. The kinematic and gel-forming device  cluster consisting of 

bunch of rods, culled on certain measure is in-process inducted. The distribution function of clusters 

on sizes is featured by an exponential curve from number of rods in it which parametres depend on 

concentration of rods in system.  

Keywords: rigid rods, 2D-surface, cluster, structure formation. 
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А.Ю. КОРНЕЕВ 

 
ВЛИЯНИЕ ФАЗОВОГО СОСТОЯНИЯ СМАЗОЧНОГО МАТЕРИАЛА  

НА СТАТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КОНИЧЕСКИХ  
ПОДШИПНИКОВ СКОЛЬЖЕНИЯ 

 

Предложены расчетные соотношения для определения статических характеристик 
конических гидродинамических и гидростатических опор в условиях переменных 
теплофизических свойств и двухфазного состояния смазочного материала. Выражения 
позволяют получать статические характеристики (несущую способность, расход 
смазочного материала, потери мощности на трение и прокачку) с учетом и без учета 
влияния двухфазности смазочного материала. Результаты иллюстрируются характерными 
графиками, полученными для конических гидродинамических и гидростатических 
подшипников, смазываемых водой. 

Ключевые слова: конический гидродинамический подшипник, конический 
гидростатический подшипник, статические характеристики,  двухфазность, смазочный 
материал. 
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A.Yu. KORNEYEV 
 

THE PHASE STATE EFFECT OF LUBRICANT  

ON THE STATIC CHARACTERISTICS OF THE CONICAL BEARINGS 
 

The calculating correlations for determination of the static characteristics of the conical 

fluid-film and externally pressurized bearings under conditions of variable thermo-physical 

properties and a two-phase condition of lubricant are offered. The expressions allow to get the static 
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characteristics (load-carrying capacity, flow rate, frictional and pumping losses) with and without 

two-phase effect of lubricant.  The results are illustrated by the plots for the conical fluid-film and 

externally pressurized bearings with water lubricant. 

Keywords: conical fluid-film bearing, conical externally pressurized bearing, static 

characteristics, two-phase condition, lubricant. 
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УДК 539.3 

 

И.В. ВИТКОВСКИЙ, Л.Ю. ФРОЛЕНКОВА, В.С. ШОРКИН, С.И. ЯКУШИНА  
 

МЕТОД РАСЧЕТА ФОРМЫ ТЯЖЕЛОЙ КАПЛИ И ЕЕ 
ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ 

 

Предложен метод расчета формы тяжелой капли, лежащей на горизонтальной 
поверхности, и методика его использования в экспериментальных условиях для определения 
поверхностного натяжения. В основу положена модель среды, опирающаяся на 
представление о том, что она является объединением трехмерной внутренности, 
двухмерной материальной пленки и замыкающей ее материальной линии. Все три вида сред, 
образующих трехмерное тело, взаимодействуют между собой. Для расчета формы капли 
использованы идеи метода блочных элементов. 

Ключевые слова: поверхностное натяжение, краевой угол смачивания, угол 
смачивания, метод блочного элемента. 
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I.V. VITKOVSKIJ, L.YU. FROLENKOVA, V.S. SHORKIN, S.I. YAKUSHINA 

 

THE CALCULATION METHOD OF THE FORM OF HEAVY DROPS AND 

ITS SURFACE TENSION 
 

The method of calculation of the form of a heavy drop, which lies on a horizontal surface, 

and technique of its use in experimental conditions for definition of a surface tension is offered. The 

model of environment, which leans against representation that it is association of a three-

dimensional entrails, a two-dimensional material pellicle and closing drop a material, is put in a 

basis. All three kinds of the environments, which forms a three-dimensional body, is interacted 

among themselves. For calculation of the drop's form, Ideas of a method of block elements are used. 

Keywords: surface tension, limiting wetting angle, angle of wetting, method of block element. 
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УДК 519.224.2 

 

Т.В. ПОТУРАЕВА, Е.В. БРУМА  

 

ЗАКОН РАСПРЕДЕЛЕНИЯ МОДУЛЯ ДВУХМЕРНОГО ВЕКТОРА 
 

Рассматривается задача нахождения функции распределения модуля двухмерного 

вектора, компоненты которого есть независимые, нормально распределенные случайные 

величины с нулевыми математическими ожиданиями и неравными дисперсиями. Приведены 

формулы и таблицы для расчета математического ожидания и дисперсии. 

Ключевые слова: функция распределения, нормальное распределение случайной 

величины, математическое ожидание, дисперсия. 
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T.V. POTURAYEVA, E.V. BRUMA 
 

THE LAW OF DISTRIBUTION OF THE MODULE  

OF A TWO-DIMENSIONAL VECTOR 
 

Is examined the task of finding the function of the distribution of the module of the two-

dimensional vector, whose component essence the independent, normally distributed random 

variables with the zero mathematical expectations and the unequal dispersions. Formulas and tables 

for calculating of mathematical expectation and dispersion are given. 
Keywords: the distribution function, normal random number distribution, mathematical 

expectation, dispersion. 
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УДК 517.972.5 
 

П.Г. МОРЕВ, Т.В. ФЁДОРОВ 
 

ЭКСТРЕМАЛЬНАЯ ЗАДАЧА С СИНГУЛЯРНЫМ РЕШЕНИЕМ 
 

Рассматривается задача на максимум для относительно простого линейного 
функционала при относительно простых ограничениях. Описан алгоритм построения одного 
из её решений, которое оказывается сингулярным. Полученное решение  позволяет  найти 
точную верхнюю грань множества значений функционала. Приводится пример 
технологического процесса, связанного с рассматриваемой задачей. 

Ключевые слова: экстремум функционала, сингулярное решение, точная верхняя 
грань, обобщённая функция. 
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P.G. MOREV, T.V. FEDOROV 
 

AN EXTREMAL PROBLEM WITH SINGULAR SOLUTION 
 

A problem on searching the maximum of a relatively simple linear functional with relatively 

simple constraints is addressed. An algorithm  for constructing one of the solutions is adduced. That 

solution turns out to be singular and allows us to determine the supremum for the value set of  the 

functional. A technological process example, associated with the problem under consideration, is 

adduced. 

Keywords: functional extremum, singular solution, exact upper bound, distribution-

function. 
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УДК 669.017 

 

Е.В. КУЗНЕЦОВ 

 

СИНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПЫ 

САМООРГАНИЗАЦИИ ПЛАСТИЧЕСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ 

ТВЁРДЫХ КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ ТЕЛ 
 

В статье рассматриваются синергетические принципы, которые лежат в основе 

явления самоорганизации пластической деформации твёрдых кристаллических тел. 

Выполненный анализ позволяет расширить традиционные представления о возможности 

интенсификации технологических процессов механической обработки конструкционных 

материалов. 

Ключевые слова: кристаллическое твёрдое тело, синергетические принципы, 

самоорганизация пластической деформации, деформационная волна, информационное 

содержание, адекватность деформационного воздействия. 
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E.V. KUZNETSOV  

 



SYNERGETIC PRINCIPLES of SELF-ORGANIZATION  

OF PLASTIC DEFORMATION OF SOLID CRYSTALLINE BODIES 
 

The article deals with synergistic principles that underlie the phenomenon of self-

organization of plastic deformation of solid crystalline bodies. The analysis extends the traditional 

views of the possibility of intensification of technological processes of machining of structural 

materials. 

Keywords: solid crystalline body, synergetic principles, self-organization of plastic 

deformation, wave of deformation, information content, adequacy of deformation influence.  
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УДК 51-72:531.38  

 

Г.Н. КОЛЕСНИКОВ, С.Б. ВАСИЛЬЕВ 

 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА 

ФРАКЦИОНИРОВАНИЯ ПОЛИДИСПЕРСНОГО СЫПУЧЕГО 

МАТЕРИАЛА МЕТОДОМ РАССЕВА НА УСТАНОВКАХ 

С ЯРУСНОЙ КОМПОНОВКОЙ СИТ 
 

Предложена математическая модель фракционирования сыпучего полидисперсного 

материала методом рассева, сформированная на основе уравнения Ферхюльста, которая 

позволяет с большой точностью определять основные характеристики процесса. 

 
МОДЕЛИРОВАНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
 



Обоснована методика оценки эффективности технологического процесса, учитывающая 

относительное изменение концентрации проходных частиц в надрешетном продукте и 

изменение толщины его слоя вдоль сита. Адекватность результатов моделирования 

подтверждена их согласованностью с результатами ранее проведённых экспериментов. 

Ключевые слова: сыпучий материал; разделение на фракции; метод рассева; 

математическая модель; уравнение Ферхюльста; ярусная компоновка сит. 
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G.N. KOLESNIKOV, S.B. VASILYEV 
 

MATHEMATICAL SIMULATION OF FREE-FLOWING BULK 

POLYDISPERSE MATERIALS FRACTIONING PROCESS BY MEANS  
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OF TIERED PACKAGED SCREENS 
 

Mathematical simulation of a free-flowing bulk material fractioning process was 

investigated. According to the simulation free-flowing bulk polydisperse material moving along a 

screening surface consists of two types of particles. One type of particles can penetrate screening 

surface holes, the other one – can not. Concentration of both types of particles can be taken as an 

indicator of screening process efficiency. The method based on the simulation makes it possible to 

calculate the main performances indicators of the process with allowance for that the screening 

material layer tapers off towards the end of the screening surface. Fractioning process by means of 

tiered packaged screens is under discussion. Correlation between calculated results and industrial 

experience sets the reliability of designed equations. 

Keywords: free-flowing bulk polydisperse material; fractioning process; mathematical 

simulation; Verhulst equation; tiered packaged screens. 
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Д.Ю. БАТЫЩЕВ, И.Е. СТАРЧЕНКО  
 

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ БИТОПЛИВНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ 
 

Кратко описано устройство и принципы действия новой электронной системы 

управления карбюраторным двигателем ВАЗ-2110. Система управления обеспечивает работу 

двигателя на газовом топливе и бензине. Применение разработанной системы значительно 

улучшает эксплутационные показатели автомобиля. 

Ключевые слова: электронная система управления; работа двигателя; 

эксплутационные показатели 
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D.Y. BATISHEV, I.E. STARCHENKO  

 

CONTROL SYSTEM OF ENGINE ON THE TWO FUEL 
 
Theory of operation and description of a new electronic control system for VAZ 2110 twin-

engine carburetor engine are described. Electronic control system provides engine operation on 

gasoline or condensed gas fuel. Application of this new electronic control system improves engine 

performance. 

Keywords: electronic control system; gas engine operation; performance data. 

 

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Tirjavec, A.K. Teorija upravlenija avtomobil'nym benzinovym dvigatelem / A.K. Tirjavec. – M.Strojzdat, 

1999 

2. Grigor'ev, E.G. Gazoballonnye avtomobili / E.G. Grigor'ev, V.D. Kolumbaev, V.I. Erohov. – M: 

Mashinostroenie, 1989. 

 

Batishev Dennis Yurievich 

The South Russia State University of Economics and Service 

student of the Department of the «Technical exploitation vehicles» 

Zipp 346500, Rostov region, Shakhty, Tekstilnaya st., 37a 

 
КОНСТРУИРОВАНИЕ, РАСЧЕТЫ,  

МАТЕРИАЛЫ 
 

mailto:denis.batyshev@mail.ru
mailto:starchenko@mail.ru


+79281780457 

E-mail: denis.batyshev@mail.ru 

 
Starchenko Ivan Evgen'evich  

South Russia State University of Economics and Service 

Ph.D, associate professor 

Zipp 346500, Rostov region, Shakhty, Shevchenko st., 147 

+79198758924 

E-mail: starchenko@mail.ru 

 
 

УДК 621.313 – 712.3:621.63 

 

Н.В. ЗЕМЛЯКОВ 

 

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЙ ОСЕВОЙ ВЕНТИЛЯТОР  
 

В статье рассматривается ранее не использовавшийся  в практике конструкций 

осевых вентиляторов энеогосберегающий эффект, получаемый от особой конструкции 

лопастей пропеллерной крыльчатки. 

Ключевые слова: центробежная сила, пропеллерная крыльчатка, рабочая 

поверхность лопасти, законцовка лопастей, осевой поток, радиальный поток, защитный 

кожух, внутренняя поверхность защитного кожуха. 
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N.V. ZEMLYAKOV 

 

DEVELOPMENT OF A SERIES OF ENERGY-EFFICIENT EQUIPMENT  

 
In article it is considered earlier not used in practice of designs of axial fans of energy-

efficient the effect received from a special design of blades propeller the driving wheel. 

Keywords: centrifugal force, propeller the driving wheel, a working surface of the blade, face 

of blade,  blades, an axial stream, a radial stream, a protective casing, an internal surface of a 

protective casing. 
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О.Н. ДОРОНИН 
 

ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРОИСКРОВОЙ ОБРАБОТКИ БЕЛОГО  

ЧУГУНА ЭЛЕКТРОДНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ МАРКИ СТИМ 
 

Статья посвящена проблеме исследования технологических параметров процесса 

электроискрового легирования при упрочняющей обработке деталей машин и рабочего 

инструмента изготовленных из белого износостойкого чугуна. Цель данной работы - 

определение причин отрицательного привеса катода при ЭИЛ белого чугуна с применением 

электродов марки СТИМ. Определение причин отрицательного привеса катода при 

электроискровом легировании белых чугунов позволит повысить физико-механические 

свойства получаемых покрытий и выработать рекомендации по применению 

гравиметрического метода для случаев,  

в которых наблюдается снижение массы упрочняемого изделия.  

Ключевые слова: электроискровое легирование, СТИМ, белый чугун, упрочнение, 

гравиметрический метод, отрицательный привес, обезуглероживание, зона термического 

влияния. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Гитлевич, А.Е. Электроискровое легирование металлических поверхностей / А.Е. Гитлевич, В.В. 
Михайлов, Н.Я. Парканский и др.. – Кишинев: Штиинца. – 1985. – 195 с. 

2. Верхотуров, А.Д. Электродные материалы для электроискрового легирования / А.Д. Верхотуров, 
И.А. Подчерняева, Л.Ф. Прядко, Ф.Ф. Егоров. – М.: Изд-во Наука. – 1988. – 224 с.  

3. Погожев, Ю.С. Дисперсноупрочненные наночастицами электродные материалы и покрытия на 
основе карбида титана: дис. … канд. техн. наук. / Ю.С.Погоже. – Москва, 2006 г. 

4. Коваленко, С.В. Исследование процесса формирования поверхностного слоя при механизированном 
электроискровом легировании сталей тугоплавкими металлами и их соединениями: дис. … канд. техн. наук. / 
С.В. Коваленко. – Хабаровск, 2003 г. 

5. Верхотуров, А.Д. Формирование поверхностного слоя металов при электроискровом легировании / 
А.Д. Верхотуров. – Владивосток: Дальнаука, 1995. – 323с. 

6. Химухин, С.Н. Разработка научных основ формирования измененного поверхностного слоя на 
металлах и сплавах с заданными свойствами при низковольтной электроискровой обработке: автореф. дис. на 
соиск. учен. степ. д-р техн. наук / С.Н. Химухин; Комсомольск-на-Амуре, 2009 г. 
 

Доронин Олег Николаевич 
ФГБОУ ВПО «Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС» Старооскольский 
технологический институт (филиал) 
Соискатель 
E-mail: o- doronin@mail.ru 

________________________________________________________________________________ 
O.N. DORONIN 

 

FEATURES OF ELECTRO-SPARK DEPOSITION TREATMENT OF 
WHITE CAST IRON BY ELECTRODE MATERIALS MARK STIM 

 

Article is devoted a problem of research of technological parameters of process of an 
electric-spark deposition at strengthening processing of machine parts and the working tool made of 
wear-resistant white pig-iron. The purpose of the given work - definition of the reasons of a negative 
additional weight of the cathode at ESD white pig-iron with application of electrodes of mark STIM. 
Definition of the reasons of a negative additional weight of the cathode at an electric-spark deposition 
white pig-iron will allow to raise physic-mechanical properties of received coverings and to develop 
recommendations about application of a gravimetric method for cases in which decrease in weight of 
a strengthened product is observed. 

Keywords: electric-spark deposition, STIM, white pig-iron, hardening, a gravimetric method, 
a negative additional weight, decarburization, a zone of thermal influence. 
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А.М. КОЗЛОВ, Е.В. КИРЮЩЕНКО 

 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ТОЧНОСТИ ФРЕЗЕРНОЙ  

ОБРАБОТКИ КРУПНОГАБАРИТНЫХ ДЕТАЛЕЙ 
 

В работе рассматриваются методы повышения устойчивости технологической 

системы, позволяющие повысить точность фрезерной обработки крупногабаритных 

деталей, на основе моделирования динамики технологической системы и составления 

математических моделей для определения оптимальных режимов обработки. 

Ключевые слова: крупногабаритная деталь, фрезерование, режимы резания, 

виброскорость, обратная связь. 
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A.M. KOZLOV, E.V. KIRYUSHCHENKO 

 

TECHNOLOGICAL SUPPORT OF LARGE-SIZED DETAILS  

MILLING ACCURACY 

 
The paper considers the methods of a technological system stability increasing  to enhance 

the accuracy milling processing of large-sized details, on basis of technological systems dynamics 

modeling and drawing up of mathematical models for determination of optimum cutting modes. 

Keywords: large-size detail, milling, cutting modes, vibration,  feedback. 
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Ю.Р. КОПЫЛОВ, Е.П. ГОРДИЕНКО 

 

ФОРМИРОВАНИЕ ТРЕБОВАНИЙ К ТЕХНОЛОГИЯМ 

ВИБРОУДАРНОГО УПРОЧНЕНИЯ АВИАЦИОННЫХ ДЕТАЛЕЙ 

 
В статье рассматриваются вопросы формирования нормативных требований к 

технологическим процессам виброударного упрочнения деталей авиационного и ракетного 

производств, которые изготавливаются с максимальным ограничением по массе и 
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минимально допустимым запасом прочности. Нормативные требования к технологиям 

виброударного упрочнения являются основой для расчета и проектирования 

виброупрочняющих станков и оборудования. Признано, что основным, но не исчерпывающим 

требованием к технологиям виброударного упрочнения является оперативное  управление и 

контроль процесса.  

Ключевые слова: виброударное упрочнение, нормативные требования, управление и 

контроль. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 
1. Копылов, Ю.Р. Виброударное упрочнение [Текст]. / Ю.Р. Копылов // Воронеж: Изд.-во ВГУМВД. – 

1999. – 386 с.  

2. Копылов, Ю.Р. Динамика процессов виброударного упрочнения [Текст]. / Ю.Р. Копылов // Воронеж: 

Научная книга. – 2011. – 569 с.    

3. Рекомендации по оценке точности и стабильности  технологических  процессов. Р 50-601-20-91  

(оборудования). Москва 1991. 76 с. 

4. Кузнецов Н.Д., Цейтлин В.И., Волков В.И. Технологические методы повышения надежности деталей 

машин: Справочник. М.: Машиностроение. 1993. 304 с.     

 

Копылов Юрий Романович  

ГОУ ВПО «Воронежский государственный технический университет» 

доктор технических наук, профессор 

Тел: 8-4732-70-27-20 

E-mail:  urkopulov@mail.ru 

 

Гордиенко Екатерина Петровна 

ФГОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения» 

Кандидат технических наук, доцент, 

Тел: 8-905-658-38-94 

E-mail: life9643@yandex.ru 

________________________________________________________________________________ 

Y.R. KOPYLOV, E.P. GORDIENKO 

 

FORMATION OF DEMANDS ON VIBRO-IMPACT  

HARDENING AIRCRAFT PARTS 
The article deals with questions of the formation of regulatory requirements for production 

processes vibroshock hardening of parts of aircraft and missile industries, which are made with a 

maximum limit on the mass and the minimum acceptable margin of safety. Statutory requirements for 

technologies vibroshock hardening are the basis for calculation and design vibrouprochnyayuschih 

machines. It is recognized that a major, but not limited to the requirement to technology vibroshock 

hardening are the operational management and control process. 

Keywords: vibro-impact hardening, regulations, management and control 
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С.В. НОСЕНКО, Ю.Н. ПОЛЯНЧИКОВ, В.А. НОСЕНКО, Л.Л. КРЕМЕНЕЦКИЙ 

 

НАРАБОТКА И РЕЖУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ  

НА ПЕРЕХОДНОМ ЭТАПЕ ГЛУБИННОГО ШЛИФОВАНИЯ  

КРУГОМ ПРЯМОГО ПРОФИЛЯ  

 
Представлены математические модели наработки, режущей и мгновенной режущей 

способностей процесса глубинного шлифования плоских цилиндрических поверхностей кругом 

прямого профиля на переходном этапе добора глубины. Показаны закономерности изменения 

показателей за период шлифования на этапе заготовок различной длины. Определены 

максимальные значения показателей. 

Ключевые слова: глубинное шлифование, наработка, режущая способность, 

математические модели, длина заготовки, этапы шлифования.  
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S.V. NOSENKO,Y. N. POLYANCHIKOV, V. A. NOSENKO, L. L. KREMENETSKIY 

 

LAWS OF CHANGING SOME OF RELIABILITY INDEXES 

OF DEEP GRINDING AND  EFFECT OF WORKPIECE’S LENGTH  

DURING TRANSITIONAL STAGE 

 
Mathematical models of removing material volume, cutting ability and instantaneous cutting 

ability were developed for stage of depth increasing for deep grinding processes. Indexes’ laws 

of changing during transitional stage of grinding workpieces with different lengths was described 

Keywords: deep grinding, removing material volume, cutting ability, mathematical models, 

workpiece’s lengths, grinding stages. 
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М.В. ПЕСИН 
 

ПОВЫШЕНИЕ ДОЛГОВЕЧНОСТИ И НАДЕЖНОСТИ  
НЕФТЕГАЗОПРОМЫСЛОВОГО И БУРОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
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В статье рассматриваются научные разработки и промышленный опыт в области 
изготовления продукции, с точной формой упрочнённой высоконагруженной при эксплуатации 
рабочей поверхностью методами нанотехнологий, ионно-вакуумного импульсного 
азотирования, увеличить производство выпускаемых и освоить новые изделия 
нефтепромыслового и бурового оборудования, а также расширить использование новой 
технологии ИВА в различных отраслях машиностроения. 

Ключевые слова: нефтяное машиностроение, нефтепромысловое оборудование, 
азотирование, ионно-вакуумное импульсное азотирование, упрочнение. 
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M.V. PESIN 

 

MAINTENANCE OF ACCURACY OF THE FORM OF THE CONTACT 

SURFACE OF DETAILS WITH TECHNOLOGICAL METHODS 

 
On the basis of available scientific development and industrial experience in the field of 

manufacturing production, with the exact form strengthened высоконагруженной at operation by a 

working surface by methods nanotechnologies, ionic-vacuum pulse nitriding to increase manufacture 

let out and to master new products of the oil-field and chisel equipment, and also to expand use of 

new IVA-technology in various branches of mechanical engineering. 

Keywords: oil mechanical engineering, the oil-field equipment, nitriding, ionic-vacuum pulse 

nitriding,  hardening. 
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Ю.Н. НЕКРАСОВ 
 

КОНТРОЛЬ ПОРОКОВ ТКАНИ   
ТЕЛЕВИЗИОННО-СТРОБОСКОПИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 

 

В статье рассматривается применение телевизионной аппаратуры для обнаружения 
дефектов  при разбраковке тканей в швейной и текстильной промышленности с целью 
повышения производительности труда и улучшения условий работы разбраковщиков путем 
использования стробоскопического эффекта. 

Ключевые слова: дефекты ткани, разбраковка, стробоскопический эффект, 
телевидение.  
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CONTROL OF DEFECTS OF THE FABRIC BY THE TELEVISION  
AND STROBOSCOPIC METHOD 

 
In article use of television equipment for detection of defects when grading fabrics in the 

clothing and textile industry for the purpose of increase of  labor productivity and improvement of 
operating conditions of controller by use of stroboscopic effect is considered. 

Key words: defects of a fabric, grading, stroboscopic effect, television. 
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В.В. ГАЛАГАН, С.Н. ДРОНОВ, Н.Е. БЕЛКИНА 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ  

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ КОНЕЧНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ  

ПРОЦЕССА ХЛЕБОПЕЧЕНИЯ  
 

В статье рассматриваются результаты теоретических исследований 

математической модели процесса хлебопечения, влияние на конечные результаты 

температуры и влажности воздуха в расстоечном шкафу 

Ключевые слова: математическая модель, расстойка тестовых заготовок, 

температура, влажность 
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V.V. GALAGAN, S.N. DRONOV, N.E. BELKINA 

 

RESEARCH OF MATHEMATICAL MODEL OF FORECASTING  

OF THE END RESULTS OF PROCESS OF HLEBOPECHENY 
 

In article results of theoretical researches of mathematical model of process of a bread batch 

influence on the end results of temperature and humidity of air in for increase in volume of bread 

case. 

Keywords: mathematical model, for increase in volume of bread of test preparations, 

temperature, humidity 
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В.Я. РАСПОПОВ 
 

ИНЕРЦИАЛЬНЫЕ ДАТЧИКИ И СИСТЕМЫ ОРИЕНТАЦИИ,  

СТАБИЛИЗАЦИИ И НАВИГАЦИИ 
 

Рассмотрены основные типы инерциальных датчиков и принципы построения 

информационно-измерительных и управляющих систем ориентации, стабилизации и 

навигации. 

Ключевые слова: инерциальные датчики, гироскоп, акселерометр, ориентация, 

стабилизация, навигация, комплексирование. 
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V.Ya. RASPOPOV 

 

INERTIAL SENSORS AND SYSTEMS OF ORIENTATION,  

STABILIZATION AND NAVIGATION 
This article is devoted to main types of inertial sensors and designs principles for data-

measuring and control systems of orientation,  stabilization and navigation      

Keywords: inertial sensors, a gyroscope, an accelerometer, an orientation, a stabilization, 

a navigation, an integration.    
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А.В. СЕЛИХОВ, М.В. МАЙОРОВ, В.Н. ЧЕРНЫШОВ, В.В. МИШИН  
 

СИСТЕМА КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА ОПОРЫ КАЧЕНИЯ  
 

В данной статье рассматривается возможность применение экспертной системы 
для контроля качества опоры качения. В качестве физического принципа, используемого для 
получения измерительной информации, используется преобразование акустического сигнала 
в цифровой. 

Ключевые слова: акустика, звук, подшипник качения, экспертная система. 
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QUALITY CONTROL SYSTEM OF SUPPORT ROLLING 
 

In this paper was considered the possibility of using expert system for quality control of 

support rolling. The physical principle which was used for getting measurement information was the 

transformation of acoustic signals in to digital. 

Keywords: acoustics, sound, ball bearings, an expert system. 
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А.В. НИКИТИН, В.В. СОЛДАТКИН 

 

СТАРТОВАЯ СИСТЕМА ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ВЕТРА  

И СОСТАВЛЯЮЩИХ ВЕКТОРА ВОЗДУШНОЙ СКОРОСТИ  

ОДНОВИНТОВОГО ВЕРТОЛЕТА 
 

Рассматриваются особенности построения и алгоритмы обработки первичной 

информации стартовой системы измерения величины и направления ветра на стоянке, при 

движении и маневрировании по земной поверхности, составляющих вектора истинной 

воздушной скорости на взлетно-посадочных режимах и на режиме висения.  



Ключевые слова: вертолет, малые воздушные скорости, величина и направление 

ветра, измерение, система, стоянка, руление, взлетно-посадочные режимы. 
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A.V. NIKITIN, V.V. SOLDATKIN 

 

STARTING SYSTEM FOR MEASURING THE PARAMETERS OF WIND 

AND AIR VELOCITY VECTOR COMPONENTS SINGLE-ROTOR 

HELICOPTER’S 
 

The features of structure and algorithms for processing the primary information system 

start measuring the magnitude and direction of wind in the parking lot, while driving and 

maneuvering on the earth's surface, the components of the vector of the true air speed in the takeoff 

and landing and hovering. 

Keywords: helicopter, small aircraft speed, magnitude and direction of the wind 

measurement system, parking, taxiing, takeoff and landing modes. 
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В.А. СМЕРЕК, В.К. ЗОЛЬНИКОВ, А.В. АЧКАСОВ 

 

МЕТОДЫ  ПОВЫШЕНИЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ РАБОТЫ 

 МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ.  ПЕРВЫЙ  ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ   

16-РАЗРЯДНЫЙ МИКРОКОНВЕРТЕР 
 

В статье описывается опыт разработки микроконтроллерной архитектуры, 

которая легла в основу нового микроконвертера разработки ФГУП «Научно-

исследовательский институт электронной техники». Рассказывается о проблемах 

конструирования данного типа изделий и способах повышения вычислительных 

возможностей с учетом современных достижений в области САПР и технологий.  

Ключевые слова: микроконтроллер; микроконвертер; архитектура; ядро; 

энергопотребление; аналого-цифровое преобразование; цифроаналоговое преобразование.  
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V.A. SMEREK, V.K. ZOLNIKOV, A.V. ACHKASOV 
 

METHODS OF INCREASE OF PRODUCTIVITY OF OPERATION  

OF MICROCONTROLLERS. FIRST DOMESTIC  

16-DIGIT MICROCONVERTER 

 
The experience of the development of new microconverter architecture that is the basis of 

new miccroconverter by Scientific Research Institute of Electronic Engineering is described. 

Problems of construction of such design types and ways  to  increase computational power with the 

use of new CAD features are declared.  

Keywords: microcontroller; microconverter; architecture; core; power consumption; 

analog-to-digital conversation; digital-to-analog conversation. 
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Л.А. БОНДАРЕВА, Л.А. ШОШИНА  
 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БИОМОНИТОРИНГА ПРИ ДИАЛИЗНОЙ  

ТЕРАПИИ И ОЦЕНКЕ АДЕКВАТНОСТИ ДИАЛИЗА 
 

В статье рассматриваются вопросы оценки адекватности диализного лечения, и 

оценивается возможность использования биомониторинга ряда параметров для увеличения 
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эффективности диализной терапии и для повышения достоверности оценки адекватности 

диализа. 

Ключевые слова: диализ; адекватность диализа; биотехническая система; 

биомониторинг. 
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THE USE OF BIOMONITORING IN DIALYSIS THERAPY AND 

EVALUATION OF THE ADEQUACY OF DIALYSIS 
In article are considered questions of assessing the adequacy of dialysis treatment, and 

assessed the possibility of the use biomonitoring of some number parameters to increase the 

efficiency of dialysis therapy and to improve the reliability of assessment of the adequacy of dialysis. 

Keywords: dialysis; the adequacy of dialysis; biotechnical system; biomonitoring. 
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УДК 616-072:519.245 
 

В.В. ДРЁМИН, Е.А. ЖЕРЕБЦОВ, А.В. ДУНАЕВ 
 

ОЦЕНКА УРОВНЯ СИГНАЛА МЕТОДОМ МОНТЕ-КАРЛО 

ПРИ ЛАЗЕРНОЙ ФЛУОРЕСЦЕНТНОЙ ДИАГНОСТИКЕ БИОТКАНИ 
 

В данной работе рассмотрен численный метод Монте-Карло для решения задачи 

распространения света в биоткани. Предложена модель кожи человека, созданная в 

программной среде TracePro. Проведен анализ зависимости интенсивности флуоресценции 

биоткани от концентрации флуоресцирующего вещества. 

Ключевые слова: оптическая неинвазивная диагностика, лазерная флуоресцентная 

диагностика, моделирование, метод Монте-Карло. 
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V.V. DREMIN, E.A. ZHEREBTSOV, A.V. DUNAEV 

 

ASSESMENT OF THE SIGNAL LEVEL DURING LASER  

FLUORESCENT DIAGNOSTICS BY THE MONTE-CARLO METHOD 
 

This paper considers a numerical Monte-Carlo method for solving the problem of light 

propagation in biological tissue. It suggested a model of human skin and analysis of fluorescence 

intensity on the fluorescence matter concentration in the biological tissue. 

Keywords: optical noninvasive diagnostics, laser fluorescence diagnostics, modeling, the 

Monte-Carlo method. 
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УДК 620.179.16 
 

Н.Н. КОНОВАЛОВ, Н.В. МЕЛЕШКО  
 

ПРИМЕРЫ ВИЗУАЛИЗАЦИИ НЕСПЛОШНОСТЕЙ  

В ОДНОСТОРОННИХ СТЫКОВЫХ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЯХ  

ПРИ УЛЬТРАЗВУКОВОМ КОНТРОЛЕ ДЕФЕКТОСКОПОМ  

С АНТЕННОЙ РЕШЕТКОЙ 
 

Получены результаты контроля ультразвуковым дефектоскопом с антенной 

решеткой образцов стыковых сварных соединений с последующим вскрытием. Приведены 

акустические изображения различных типов несплошностей в сварных соединениях. 

Предложены информационные признаки для определения характера выявленных 

несплошностей. Рассмотрен способ измерения высоты непроваров в стыковых сварных 

соединениях по расстоянию между сигналами (фокусными пятнами). 

Ключевые слова: ультразвуковой контроль, эхометод, фазированная антенная 

решетка, сварное соединение, дефектоскоп с антенной решеткой. 
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N.N. KONOVALOV, N.V. MELESHKO 

 

DEFECTS VISUALIZATION EXAMPLES IN UNILATERAL  

BUTT WELDED AT FLAW DETECTION WITN ANTENNA  

ARRAY ULTRASONIC TESTING 
 

Ultrasonic testing results of butt welded by flaw detection with antenna array are received 

with the subsequent distraction of samples. Acoustic images of various types of defects in welded 

connections are shown. Information signs for determination of character of the revealed defects are 

offered. The way of measurement of height lack of root fusion in butt welded connections on 

distance between signals (focal spots) is considered. 

Keywords: ultrasonic testing, echo method, phased antenna array, welding, flaw detector 

with the antenna array.   
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 • Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) 

выравнивают по центру страницы, в конце подписи точка не ставится:  
 

Рисунок 1 – Текст подписи 
 

С полной версией требований к оформлению научных статей Вы можете 

ознакомиться на сайте www.gu-unpk.ru. 
 

Плата с аспирантов за опубликование статей не взимается. 

 

Право использования произведений предоставлено авторами на основании  

п. 2 ст. 1286 Четвертой части Гражданского Кодекса Российской Федерации. 
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