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УДК 621.365.2:669.18 
 

А.Н. ШПИГАНОВИЧ, Е.П. ЗАЦЕПИН, А.Е. ИЩЕНКО  
 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ РАЦИОНАЛЬНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ И ТЕПЛОВЫХ 
РЕЖИМОВ ЭЛЕКТРОПЕЧНЫХ АГРЕГАТОВ ОРГАНИЗАЦИЕЙ 

НАИЛУЧШЕГО АЛГОРИТМА РАБОТЫ РЕГУЛЯТОРА МОЩНОСТИ 
 

В статье описан алгоритм работы регулятора мощности электропечных агрегатов, 
основанный на предварительном определении параметров плавки путем анализа системы 
дифференциальных уравнений теплового баланса с последующей их коррекцией во время 
работы агрегата под током посредством поддержания максимума коэффициента 
интенсивности нагрева металла. Приведено сравнение результатов математического 
моделирования работы агрегатов «печь-ковш» с регулятором мощности, реализующим 
предложенный алгоритм, с параметрами их работы, полученными в ходе промышленной 
эксплуатации.  

Ключевые слова: агрегат «печь-ковш», коэффициент мощности; тепловой баланс; 
система дифференциальных уравнений; коэффициент интенсивности нагрева; регулятор 
мощности.  
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A.H. SHPIGANOVICH, E.P. ZATSEPIN, A.E. ISHCHENKO 
 

PROVIDING RATIONAL ELECTRIC AND THERMAL MODES OF 
ELECTROOVEN UNITS WITH THE ORGANIZATION OF THE BEST  

ALGORITHM OF OPERATION OF THE REGULATOR OF POWER 
 

In article the algorithm of operation of the regulator of power of the electrooven units, based 
on preliminary determination of parameters of melting by the analysis of system of the differential 
equations of thermal balance with the subsequent their correction is described during operation of the 
unit alive by means of maintenance of a maximum of coefficient of intensity of heating of metal.  

 ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ 



Comparison of results of mathematical modeling of operation of furnace ladle units with the regulator 
of the power realizing offered algorithm, with the parameters of their work received during 
commercial operation is given.  

Keywords: furnace ladle unit, power factor; thermal balance; system of the differential 
equations; coefficient of intensity of heating; power regulator. 
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А.А. ДОЗОРОВ, В.К. МАНЖОСОВ 

 
СИНТЕЗ ВИБРОУДАРНОЙ СИСТЕМЫ ПРИ ПЕРИОДИЧЕСКОЙ 

ПУЛЬСИРУЮЩЕЙ СИЛЕ С УДАРАМИ О ПРЕГРАДЫ 
 

Рассмотрена виброударная система, представленная в виде движущегося между 
двумя преградами ударника, на который действуют периодическая пульсирующая сила и сила 
упруго сжимаемой пружины. Математическая модель описывает движение ударной массы с 
учетом условий периодичности и условий соударения о жесткие ограничители. Получены 
расчетные зависимости, устанавливающие определенные соотношения между параметрами 
системы, обеспечивающие заданный режим движения. Для моделирования движения ударной 
системы разработан программный продукт, обеспечивающий численное решение 
дифференциальных уравнений движения с учетом условий периодичности и условий 
соударения, графическое и числовое воспроизведение параметров движения в процессе 
моделирования. Результаты моделирования показали, что реализация вычисленных 
характеристик цикла, обеспечивает заданный периодический режим движения 

Ключевые слова: синтез виброударной системы, периодический удар, модель удара, 
ударная система, движение с ударами о преграды, периодический режим движения, 
моделирование 
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A.A. DOZOROV, V.K. MANZHOSOV 

 
SYNTHESIS OF VIBRO-IMPACT SYSTEM UNDER PERIODIC  

FLUCTUATING FORCE WITH IMPACTS ABOUT HARD BARRIERS 
 

We have examined a vibro-impact system represented as a hammer moving between two 
barriers and influenced by the periodic fluctuating force and the force of cushioning spring. The 
mathematical model describes the movement of the impact mass taking into account conditions of 
periodicity and collision about uncushioned stoppers. We have obtained a rated dependency which 
defines a correlation between system’s parameters and assures the desired motion mode. In order to 
model the shock system we have developed a software product providing a computational solution for 
differential equations of a subject motion taking into account conditions of periodicity and collision, 
graphical and numerical reproduction of motion parameters in the process of modeling The modeling 
results have shown that implementation of the calculated cycle characteristics assures the desired 
periodic motion mode. 

Keywords: synthesis of vibro-impact system, periodic impact, model of the impact, shock 
system, motion with impacts about barriers, periodic motion mode, modeling 
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И.Г. КАРПОВ, Ю.Т. ЗЫРЯНОВ, О.В. МЕЛЬНИК  
 

МОДИФИЦИРОВАННОЕ УРАВНЕНИЕ ПИРСОНА ДЛЯ 
РАСПРЕДЕЛЕНИЙ НЕПРЕРЫВНЫХ СЛУЧАЙНЫХ ВЕЛИЧИН 

 
Предложено модифицированное уравнение Пирсона, которое позволяет получить 

более широкий класс распределений случайных величин, чем классическая система 
распределений Пирсона. 

Ключевые слова: распределение Пирсона, модифицированное уравнение Пирсона, 
аппроксимация законов распределения экспериментальных данных, прямые степенные 
моменты, обратные степенные моменты, логарифмические моменты. 
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I.G. KARPOV, YU.T. DJAKOV ZYRYANOV, O.V. MELNIK 
 

THE MODIFIED EQUATION PEARSON FOR DISTRIBUTIONS  
OF CONTINUOUS RANDOM VARIABLES 

 
The modified equation of Pearson, which allows get a wider class of distributions of random 

variables than the classical system of distributions Pearson. 
Keywords: distribution of Pearson, Pearson modified equation, the approximation of the 

laws of distribution of experimental data, direct power moments, inverse power moments, logarithmic 
moments. 
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C.В. ЕЛИСЕЕВ, Р.С. БОЛЬШАКОВ  
 

К ВОПРОСУ ОБ ОБРАТНЫХ СВЯЗЯХ МЕХАНИЧЕСКИХ  
КОЛЕБАТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ 

 

Рассматриваются особенности структуры колебательных механических систем. 
Показано, что  при выделении объекта защиты оставшаяся часть системы может 
рассматриваться в качестве обратных связей. При выборе соответствующих систем 
координат можно выделить различные формы самоорганизации движения при действии 
гармонической внешней силы. 

Ключевые слова: обратные связи в механических колебательных системах, 
динамическое гашение колебаний, формы самоорганизации движения. 
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S.V. ELISEEV, R.S. BOLSHAKOV 

 
TO THE QUESTION ABOUT THE FEEDBACKS TIES  

OF MECHANICAL OSCILLATIONS SYSTEMS 
 

Structure features of oscillation mechanical systems are considered. It is shown that when 
selection of protection object can be considered as feedback ties. Different forms of self-organization 
motion under the action of harmonical external power can be select at selection relevant of 
coordinates systems. 

Keywords: feedback ties in mechanical oscillation systems, dynamical absorbtion of 
oscillations, forms of self-organization motion.  
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УДК 541.64:539.199 
 

И.Ф. ШАДРИН 
 

ЖЁСТКИЕ СТЕРЖНИ НА ДВУМЕРНОЙ ПОВЕРХНОСТИ  
И АНОМАЛЬНОЕ ЭНТРОПИЙНОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ.  

АГРЕГАТЫ (КЛАСТЕРЫ) 
 

Компьютерное моделирование методом Монте-Карло использовано для изучения 
локальной структуры в системе твёрдых стержней находящихся на плоской (2d) 
поверхности. Поиск спонтанно возникающих структур из стержней, производится по 
определённым правилам, применяемым к стержням, имеющим общую область контакта, и 
дан в терминах взаимного расположения стержней модифицированной теории Асакуры-
Оосавы [5]. По статистике спонтанно возникающих структур из стержней (агрегаты, 
кластеры) обнаружены две области линеаризации по критериям кластерообразования. 
Функциональная зависимость доли вхождения стержней в кластеры от критериев 
кластерообразования указывает на дуалистичность поведения системы стержней. На малых 
расстояниях между стержнями (поперечное ~ 40% диаметра и ~30% соосной продольной 
длины по центрам стержней) преобладает энтропия близкодействующего объёмного 
взаимодействия (depletion interacting), а на больших расстояниях преобладает 
дальнодействующее конфигурационное энтропийное взаимодействие. 

Ключевые слова: жёсткие стержни, агрегат, кластер, структурообразование, 
объёмное взаимодействие, энтропийное взаимодействие. 
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I.F.SHADRIN 
 

RIGID CORES ON THE TWO-DIMENSIONAL SURFACE AND 
ABNORMAL ENTROPY INTERACTION. UNITS (CLUSTERS) 

 
Computer modeling by the Monte-Carlo method is used for studying of local structure in 

system of the firm cores being on flat (2d) to a surface. Search of spontaneously arising structures 
from cores, is made by the certain rules applied to cores by having the general area of contact and is 
given in terms of a relative positioning of cores of the modified theory of Asakury-Oosava [5]. 
According to spontaneously arising structures from cores (units, clusters) are found two areas of 
linearization by criteria of a cluster formation. Functional dependence of a share of occurrence of 
cores in clusters from criteria of a cluster formation indicates a dualistichnost of behavior of system 
of cores. At small distances between cores (cross-section ~ 40 % of diameter and ~30 % of coaxial 
longitudinal length on the centers of cores) prevail entropy of short-range volume interaction 
(depletion interacting), and at big distances long-range configuration entropic interaction prevails. 

Keywords: the rigid rods, the assembly, a cluster, structure formation, patterning, depletion 
interacting, entropic interacting. 
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В.А. ЛАШКО, А.Н. БЕРДНИК 
 

ФИЗИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ В СИСТЕМАХ 
ВОЗДУХОСНАБЖЕНИЯ ПОРШНЕВЫХ КОМБИНИРОВАННЫХ 

ДВИГАТЕЛЕЙ 
 

В статье рассматриваются особенности физического моделирования процессов в 
системах воздухоснабжения поршневых комбинированных двигателей с одно- и 
двухступенчатым наддувом на «холодных моделях». На основе анализа размерностей и  - 
теоремы определены критерии подобия физического моделирования термогазодинамических 
процессов в агрегатах наддува. Проанализирована система критериев газодинамического и 
теплового подобия с точки зрения необходимого минимума критериев для обеспечения 
подобия процессов в агрегатах наддува. 

Ключевые слова: физическое моделирование, система воздухоснабжения, 
комбинированный поршневой двигатель, агрегаты наддува, теория размерностей,  - 
теорема,  критерии подобия. 
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V.A. LASHKO, A.N. BERDNIK 
 

PHYSICAL MODELLING OF PROCESSES IN SYSTEMS 
AIRSUPPLY OF THE PISTON COMBINED ENGINES 

 

The article deals with the physical features of process modeling in the systems air-piston 
engines with a combined one-and two-stage supercharging the «cold models». On the basis of 
dimensional analysis and  - theorems establish the criteria for similarity of the physical simulation 
of processes in aggregates termogazodinamicheskih boost. The system of gas dynamic and thermal 
criteria of similarity in terms of the required minimum criteria for similarity of processes in 
aggregates boost. 

Keywords: physical modeling, air supply system, combined piston engine, naturally 
aspirated units, the theory of dimensions,  - theorem, similarity criteria. 
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А.П. БУЙНОСОВ, И.М. ПЫШНЫЙ, В.А. ТИХОНОВ 
 

МОДЕЛЬ ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО ИЗНОСА 
СЛОЖНОЙ ТЕХНИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

 

В статье на основе базовых положениях теории надежности, технического 
контроля, статистико-математических методов исследования предложена модель износа в 
эксплуатации сложной технической системы для оценки износа (старения) всех ее 
конструктивных элементов, определения закономерностей снижения эффективности всех 
неконструктивных элементов и интегрирования полученных данных для вычисления ресурса 
системы. 

Ключевые слова: эксплуатация, сложные технические системы, износ, модель. 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Селиванов, А.И. Основы теории старения машин. – М.: Машиностроение, 1971. – 398 с. 
2. Буйносов, А.П. Повышение ресурса бандажей колесных пар электровозов в результате изменения 

технологии обточки // Автоматизация и современные технологии. – 1992. – № 2. – С. 23-25. 
3. Буйносов, А.П. Измерение параметров колесных пар локомотивов. Автоматизированная система. 

Монография / В.С. Наговицын, А.П. Буйносов, В.Л. Балдин. – Саарбрюккен, Germany (Германия): Изд-во «LAP 
LAMBERT Academic Publishing», 2011. – 244 с. 

4. Буйносов, А.П. Повышение надежности бандажей // Железнодорожный транспорт. – 1996. – № 12. – 
С. 23-24. 

5. Буйносов, А.П. Основные причины интенсивного износа бандажей колесных пар подвижного 
состава и методы их устранения. – Екатеринбург: Изд-во УрГУПС, 2009. – 224 с. 

6. Буйносов, А.П. Оценка качества термической обработки (твердости и структуры) металла 
неразрушающим методом магнитного контроля / А.П. Буйносов, В.С. Наговицын, М.Н. Трофимов // Вестник 
Академии транспорта Российской Федерации. Уральское межрегиональное отделение. – Курган. – 1998. – С. 
132-133. 

7. Буйносов, А.П. Повышение долговечности колесных пар за счет упрочнения гребней бандажей 
локомотивов / В.Л. Балдин, А.П. Буйносов, В.А. Тихонов // Вестник транспорта Поволжья. – Самара, 2011. – № 
5(29). – С. 57-60. 

8. Буйносов, А.П. Использование гребнесмазывателей системы «Тракмастер» для уменьшения износа 
гребней колесных пар локомотивов // Транспорт: наука, техника, управление. – 2006. – № 11. – C. 44-46. 

9. Шторм, Р. Теория вероятностей. Математическая статистика. Статистический контроль качества. – 
М.: Мир, 1970. – 368 с. 

10. Буйносов, А.П. Влияние разности диаметров бандажей на износ колесных пар тягового подвижного 
состава // Вестник УрГУПС. – 2010. – № 1(5). – С. 49-55. 
 

Буйносов Александр Петрович 
Уральский государственный университет путей сообщения, г. Екатеринбург 
Кандидат технических наук, доцент кафедры «Электрическая тяга» 
620034, г. Екатеринбург, ул. Колмогорова, 66 
Тел. 8(343) 221-24-70, 345-59-32 
E-mail: byinosov@mail.ru 
 
Пышный Игорь Михайлович 
Уральский государственный университет путей сообщения, г. Екатеринбург 
Аспирант, ассистент кафедры «Электрическая тяга» 

 
КОНСТРУИРОВАНИЕ, РАСЧЕТЫ,  

МАТЕРИАЛЫ 



620034, г. Екатеринбург, ул. Колмогорова, 66 
Тел. 8(343) 221-24-70 
E-mail: igorkz45@mail.ru 
 
Тихонов Виктор Артурович 
Уральский государственный университет путей сообщения, г. Екатеринбург 
Аспирант, ассистент кафедры «Электрическая тяга» 
620034, г. Екатеринбург, ул. Колмогорова, 66 
Тел. 8(343) 221-24-70 
E-mail: va.tikhonov@yandex.ru 
________________________________________________________________________________ 

 

A.P. BUJNOSOV, I.M. PYSHNYI, V.A. TIKHONOV 
 

MODEL OF OPERATIONAL DETERIORATION 

OF DIFFICULT TECHNICAL SYSTEM 
 

In article on the basis of base positions of the theory of reliability, technical control, 
statistiko-mathematical methods of research the deterioration model in operation of difficult technical 
system for an estimation of deterioration (aging) of all its constructive elements, definitions of laws of 
decrease in efficiency of all not constructive elements and integration of the received data for 
calculation of a resource of system is offered. 

Keywords: operation, difficult technical systems, deterioration, model. 
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П.В. КАЩЕЕВА 
 

О ПРОЕКТИРОВАНИИ ДИАГОНАЛЬНЫХ ГАЗОВЫХ ТУРБИН ГТД 
 

Исследовано влияние распределения средних радиусов (r2/r1) по ступеням 
трехступенчатой турбины низкого давления ГТД на ее КПД при различных значениях 
параметра нагруженности турбины Y. Уточнена методика расчета КПД турбины путем 
учета воздействия Кориолисовых сил на параметры ступеней. Показано, что с уменьшением 
параметра Y и нагрузки первой ступени преимущество диагональных турбин над осевыми по 
КПД возрастает. 

Ключевые слова: турбина низкого давления, ГТД, параметр нагрузки, 
эффективность, средний радиус. 
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P.V. KASCHEYEVA 

 
ABOUT DESIGN OF DIAGONAL GAS TURBINES OF TURBOFANS  

 
This article describes influence of distribution of average radius (r2/r1) of the stages of three 

stage low pressure turbine of turbofan at its efficiency at various loading parameter Y. It is refined 
method of calculating the efficiency of the turbine by taking into account the effect of the Koriolis 
forces on parameters of stages. It is shown that reduction of Y and load the first stage increases 
advantage of the diagonal turbine over the axial turbine.  

Keywords: low pressure turbine, turbofan, loading parameter, efficiency, average radius. 
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А.П. БАБИЧЕВ, Д. ЭССОЛА, Н.С. КОВАЛЬ  
 

РАЗБОРКА РЕЗЬБОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ ВИБРОВОЛНОВЫМ  
МЕТОДОМ В ХОДЕ РЕМОНТА И УТИЛИЗАЦИИ ИЗДЕЛИЙ  

МАШИНОСТРОЕНИЯ 
 

Рассмотрены вопросы, связанные с разборкой резьбовых соединений с использованием 
низкочастотных колебаний (15–50 Гц), сообщаемых виброволновым методом, посредством 
сплошного стального стержня, способствующих многократному снижению крутящего 
момента разборки. Приведены результаты сравнительных испытаний, учитывающие 
обработку одноименных соединений выдержанных на влажном воздухе с различными 
интервалами времени, а так же результаты, характеризующие взаимосвязь используемой 
схемы виброволнового воздействия на элементы соединении, продолжительности 
воздействия на объект и эффективность разборки. 

Ключевые слова: разборка, разъемные резьбовые соединения, ремонт, утилизация, 
виброволновое воздействие, жизненный цикл изделия. 
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A.P. BABICHEV, D. ESSOLA, N.S. KOVAL  
 

DISASSEMBLY OF THREADED CONNECTIONS USING VIBROWAVE 
METHOD IN THE PROCESS OF REPAIRING AND UTILIZATION OF 

MACHINE-BUILDING INDUSTRIES PRODUCTS 
 

 
МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

И ИНСТРУМЕНТЫ 



The problems related are about the disassembly of detachable threaded connections using 
low-frequency oscillations (15–50 Hz), that are communicate by vibo-wave method through compact 
steel rod to facilitate multiple reduction of disassembling torque. The comparative analysis of similar 
treaded connections that have been maintain in moist air at various intervals of time as well as the 
results characterizing the relationship of used vibro-wave impact scheme on the elements of the 
compound, the duration of vibro-wave impact exposure on the object and the efficiency of disassembly 
are given in the work. 

Keywords: disassembly, detachable threaded connections, repair, utilization (recycling), 
vibro-wave impact, product life cycle. 
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Р. В. ЖИГАЛОВ, В. Г. ГУСЕВ 
 

ВЛИЯНИЕ СТАТИЧЕСКОЙ НЕУРАВНОВЕШЕННОСТИ  
ИНСТРУМЕНТА НА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ПЛОСКОГО  

ТОРЦОВОГО ШЛИФОВАНИЯ 
 

Исследовано влияние статической неуравновешенности инструмента на 
производительность плоского торцового шлифования. Предложены решения, обеспечивающие 
повышение производительности процесса. 

Ключевые слова: плоское торцовое шлифование, производительность, 
многофакторный эксперимент, уравнение регрессии. 
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R.V. ZHIGALOV, V.G. GUSEV 

 
INFLUENCE OF THE TOOL STATIC UNBALANCE  

ON A FLAT FACE GRINDING PRODUCTIVITY 
 

Influence of the tool static unbalance on a flat face grinding productivity is investigated. The 
decisions providing increase of process productivity are offered. 

Keywords: flat face grinding, productivity, multifactorial experiment, the regress equation. 
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А.В. КИРИЧЕК, У. ХАСЬЯНОВ, А.Ю. АЛБАГАЧИЕВ, Д.У. ХАСЬЯНОВА 
 

МЕХАНИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА СПЛАВОВ НА ОСНОВЕ TI-NI 
 

В работе приведен анализ явлений происходящих в очаге деформации материалов с 
ЭПФ при обработке резанием. Рассмотрены условия, способствующие к повышению режимов 
обработки сплавов на основе Ti-Ni. 



Ключевые слова: эффект памяти формы, резание, обрабатываемость металла, 
сверление, фрезерование. 
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A.V. KIRICHEK, U. KHASYANOV, A.U. ALBAGACHIEV, D.U. KHASYANOVA  
 

MECHANICAL PROCESSING OF ALLOYS BASED ON TI-NI 
 

The article is an analysis of the existent processes in deformation zone of materials with SME 
during cutting. The conditions are conducive increase of processing modes of alloys based on Ti-Ni. 



Keywords: shape memory effect, the cutting, workability of the metal, the boring, the milling.  
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УДК 621.91 
 

А.А. КОШИН, А.А. ДЬЯКОНОВ 
 

АНАЛИЗ МЕХАНИКИ МИКРОРЕЗАНИЯ  
И ДИСПЕРСНОЙ СТРУКТУРЫ МЕТАЛЛОПОЛИМЕРОВ 



Приведены результаты исследования механики микрорезания и дисперсной 
структуры металлополимеров. Установлены основные отличия в физике резания 
металлополимеров от традиционных сталей и сплавов – при увеличении дисперсности 
металлополимеров практически отсутствует пластическое резание; при попадании зерна в 
твердое включение металлополимера возможно налипание на зерно частиц включения, в 
результате чего будет резать включение. 

На основе микроскопического исследования дисперсной структуры металлополимеров 
приведены Результаты расчета метрических характеристик включений. 

Ключевые слова: металлополимер, структура, механика резания, качественные 
характеристики 
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А.А. KOSHIN, А.А. DYAKONOV 
 

ANALYSIS OF MECHANICS OF MICROCUTTING  
AND DISPERSE STRUCTURE OF METALPOLYMERS 

 
Results of research of mechanics of microcutting and disperse structure of metalpolymers are 

given. The main differences in physics of cutting of metalpolymers from traditional staly are 
established and alloys – at increase in dispersion of metalpolymers practically there is no plastic 
cutting; at grain hit in firm inclusion of metalpolymer possibly sticking to grain of particles of 
inclusion therefore will cut inclusion. 

On the basis of microscopic research of disperse structure of metalpolymers Results of 
calculation of metric characteristics of inclusions are given. 

Keywords: metalpolymer, structure, mechanics of cutting, qualitative characteristics. 
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Т.Г. ПРОНЮШКИНА, А.В. МОРОЗОВА 
 

КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТЬ КАК ИНТЕГРИРУЮЩИЙ  
ПОТЕНЦИАЛ ФОРМИРОВАНИЯ  

ОРГАНИЗАЦИОННОЙ КУЛЬТУРЫ ИНЖЕНЕРА 
 

Рассмотрен процесс формирования организационной культуры инженера в структуре 
конкурентоспособности специалиста. Структурирующим началом, одной из универсальных 
основ организационной инженерной профессиональной культуры, является 
конкурентоспособность. Развитая система ценностных ориентации, освоение ключевых 
компетенций рассмотрены автором как основа развития и функционирования 
конкурентоспособной личности. 

Ключевые слова: организационная культура, конкурентоспособность, 
предпринимательский потенциал, графическая культура, модель подготовки 
конкурентоспособного специалиста. 
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T.G. PRONYUSHKINA, A.V. MOROZOVA 
 

COMPETITIVENESS AS AN INTEGRATING POTENTIAL FORMATION 
OF ORGANIZATIONAL CULTURE ENGINEER 

 
The process of formation of the organizational culture of an engineer in the competitive 

structure of the expert. Structuring principle, a universal framework of the organizational culture of a 
professional engineer, is a competitive advantage. The developed system of value orientations, and 

 ИННОВАЦИИ И КАДРЫ В МАШИНОСТРОЕНИИ 



development of key competencies considered by the author as the basis for the development and 
functioning of a competitive person. 

Keywords: organizational culture, competitive, entrepreneurial potential, graphic culture, 
competitive model of training specialist. 
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М.В. РОДИЧЕВА, А.В. АБРАМОВ, А.А. ПАВЛОВСКАЯ  
 

МЕЗОМОДЕЛИ СТРУКТУРЫ КАПИЛЛЯРНО-ПОРИСТЫХ 
КОЛЛОИДНЫХ ПОЛОТЕН  

 
Авторами рассмотрены актуальные подходы к моделированию структурных 

характеристик капиллярно-пористых коллоидных текстильных полотен, построены модели 
структуры на примере нескольких образцов, отличающихся друг от друга видом переплетения. 
Работа выполнена  в рамках ГРАНТ № 12-08-97577 «Теоретические и экспериментальные 
исследования процессов тепло- и влагопереноса в структуре капиллярно-пористых коллоидных 
полотен».  

Ключевые слова: мезомодели структуры капиллярно-пористых коллоидных полотен, 
модель Pierce, модель Новикова Н.Г. 
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M.V. RODICHEVA, A.V. ABRAMOV, A.A. PAVLOVSKAYA 
 

MESOMODELS OF STRUCTURE OF CAPILLARY AND POROUS  
COLLOIDAL CLOTHS 

 
Authors considered actual approaches to modeling of structural characteristics of capillary 

and porous colloidal textile cloths, structure models on an example of several samples different from 
each other by a type of an interlacing are constructed. Work is executed in a framework the GRANT 
No. 12-08-97577 «Theoretical and pilot studies of processes warm and transfer moisture in structure 
of capillary and porous colloidal cloths».  

Keywords: mesomodels of structure of capillary and porous colloidal cloths, Pierce model, 
Novikov N. G. model 
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Т.В. КВАСКОВА, Е.В. ПРОКОПОВА  
 
ВЛИЯНИЕ КОНФИГУРАЦИИ ФОРМЫ ФУНКЦИОНАЛЬНО-
ДЕКОРАТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКУЮ  
ОДНОРОДНОСТЬ МОДЕЛЕЙ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАБОТЫ  

ДВУХИГОЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
 

Исследована зависимость потерь времени от количества остановов иглы при 
обработке клапанов различной конфигурации на двухигольном оборудовании. Выполнен расчет 
производительности труда за счет внесенных изменений в конфигурацию  форм клапанов. 

Ключевые слова: конфигурация форм  клапанов, технологическая однородность, 
двухигольное оборудование.  
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Т.V. KVASKOVA, Е.V. PROKOPOVA  

 
THE INFLUENCE OF THE CONFIGURATION OF THE FORM  

OF FUNCTIONAL-DECORATIVE ELEMENTS ON TECHNOLOGICAL 
UNIFORMITY OF MODELS AND OVERALL PERFORMANCE OF THE 

TWO-NEEDLE EQUIPMENT 
 

The dependence of time loss on the number of needle halts at processing of valves of various 
configurations on the two-needle equipment is investigated. The calculation of labour productivity at 
the expense of the changes in the configuration of forms of valves is carried out. 

Keywords: configuration of forms of valves, technological uniformity, the two-needle 
equipment.  
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А.М. ШКИЛЬКО, И.В. КОМПАНЕЕЦ 
 

ФАКТОРЫ, ОГРАНИЧИВАЮЩИЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ  
ИЗМЕРИТЕЛЯ КОНТАКТНОЙ РАЗНОСТИ ПОТЕНЦИАЛОВ 

 
Представлены результаты исследований влияния паразитных эффектов на 

чувствительность измерителя контактной разности потенциалов. Приведены рекомендации, 
позволяющие минимизировать влияние паразитных эффектов на точность измерений 
контактной разности потенциалов. 

Ключевые слова: контактная разность потенциалов; паразитная емкость; емкость 
краевого эффекта; дрейф поверхностного потенциала. 
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A. M. SHKILKO, I. V. KOMPANEETS 
 

FACTORS LIMITING SENSITIVITY OF CONTACT POTENTIAL  
DIFFERENCE METER 

 

The results of researches in the parasitic effects that influence the sensitivity of measuring 
contact potential difference are given. The recommendations that minimize parasitic effects and 
improve the accuracy of measurement of contact potential difference are suggested. 

Keywords: contact potential difference, parasitic capacitance, capacitance of the edge effect, 
drift of the surface potential. 
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УДК 681.586.3 
 

С.П. БОГДАНОВ, О.О. БАСОВ  
 

УПРАВЛЯЕМЫЙ РЕЖИМ РАБОТЫ АВТОНОМНЫХ УСТРОЙСТВ 
РЕЗОНАНСНОГО КОНТРОЛЯ ВЛАЖНОСТИ МАТЕРИАЛОВ 
 

Описан принцип работы двухпараметрового устройства для определения влажности, 
реализующего резонансный способ контроля. Предложено структурное решение, позволяющее 
снизить энергопотребление автономного влагомера за счет внедрения в его схему блока 
управления. Определен подход к расчету значений пассивных элементов блока управления. 
Произведен расчет выигрыша в энергопотреблении измерительной части влагомера.  

Ключевые слова: влажность, энергопотребление, средства резонансного контроля, 
генератор импульсов большой скважности. 
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S.P. BOGDANOV, O.O. BASOV 
 

MANAGED OPERATION OF RESONANCE CONTROL AUTONOMOUS 
DEVICES OF MATERIALS HUMIDITY 

 
The principle of the two-parameter moisture realizing resonant control method is outlined. 

The structural solution that reduces power consumption autonomous meter of hygrometer by the 
introduction in the circuit of the control block is offered. The approach to the calculation of passive 
circuit elements parameters control block is described. The calculation of the gain in energy 
consumption measurement of hygrometer is produced. 

Keywords: humidity, power, devices resonance control, high duty cycle pulse generator.  
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УДК: 620.179.14 
 

Д.О. КУЦЕНКО  
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ ВИХРЕТОКОВЫМ 
МЕТОДОМ ОТНОШЕНИЯ «МЕДЬ/НЕ МЕДЬ»  

В СВЕРХПРОВОДНИКАХ НА ОСНОВЕ СОЕДИНЕНИЯ Nb3Sn ЗА  
СЧЕТ АСИММЕТРИИ СЛАБОПРОВОДЯЩЕЙ СЕРДЦЕВИНЫ  

 
Приведены результаты теоретического исследования погрешности измерения 

отношения «медь/не медь» при вихретоковом контроле с использованием проходного 
вихретокового преобразователя сверхпроводников на основе соединения Nb3Sn. Погрешность 
связана с неравномерным распределением меди по периметру проводника за счет асимметрии 
слабопроводящей сердцевины. 

Ключевые слова: неразрушающий контроль, вихретоковый метод, погрешность 
измерения, отношение «медь/не медь», сверхпроводник. 
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D.O. KUTSENKO 
 

STUDY OF ERRORS IN MEASURING BY EDDY CURRENT METHOD  
OF THE RATIO OF THE "CU/S" IN SUPERCONDUCTORS ON THE  

BASIS OF CONNECTION OF NB3SN DUE TO THE  
ASYMMETRY OF WEAKLY CONDUCTING CORE 

Presents the results of a theoretical study of errors in measuring the ratio of the "Cu/S" in 
eddy current control with the use of the passing of eddy current changes-user superconductors on the 
basis of connection of Nb3Sn. The error is associated with the uneven distribution of copper on the 
perimeter of a conductor due to the asymmetry of weakly conducting core. 

Keywords: non-destructive testing, eddy current method, the measurement error, the attitude 
of the "Cu/S", the superconductor. 
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А.М. ВАСИЛЬЕВ, В.В. СЛЕПЦОВ 

 
АЛГОРИТМ АДАПТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫМ 

ПОТОКОМ В РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ИНФОРМАЦИОННО-



ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ ГИБКИХ  
АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ ПРОИЗВОДСТВ 

 
Предложен алгоритм управления скоростью отправки сегментов в распределенных 

информационно-измерительных системах гибких автоматизированных производств (РИИС 
ГАП), работа которого осуществляется не изменением окна передачи, а индивидуальной 
задержкой каждого сегмента. Определено, что изменение скорости отправки потока 
выражается в изменении его скважности  (межсегментного временного интервала). В 
рассмотренном алгоритме устранена логическая зависимость алгоритмов коррекции ошибок 
передачи и управления потоком данных. Алгоритм доказал свою эффективность, так как он 
минимизирует среднюю длину очередей в маршрутизаторах и не доводит РИИС ГАП до 
состояния перегрузки в процессе определения максимально доступной соединению доли 
пропускной способности. 

Ключевые слова: распределенные информационно-измерительные системы, гибкое 
автоматизированное производство, передача данных, управление информационными потоками. 
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A.M. VASIL’EV, V.V. SLEPTSOV 
 

ALGORITHM OF ADAPTIVE MANAGEMENT OF THE 
INFORMATION STREAM IN THE DISTRIBUTED INFORMATION-

MEASURING SYSTEMS OF THE FLEXIBLE AUTOMATED 
MANUFACTURES 

 

The algorithm of a speed control of sending of segments in the distributed information-
measuring systems of the flexible automated manufactures (RIIS ГАП) which work is carried out not 
by change of a window of transfer, and an individual delay of each segment is offered. It is defined 
that change of speed of sending of a stream is expressed in change of its porosity (an intersegment 
time interval). In the considered algorithm logic dependence of algorithms of correction of errors of 
transfer and management of the data flow is eliminated. The algorithm has proved the efficiency as it 
minimises average length of turns routers and does not lead up RIIS ГАП to a condition of an 
overload in the course of definition of share of throughput as much as possible accessible to 
connection. 

Keywords: the distributed information-measuring systems, flexible automated manufacture, 
data transmission, management of information streams. 
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С.Н. СЫЧЕВ, В.А. ГАВРИЛИНА, С.Е. ПУЗЫРЕВ,  
К.В. ПОДМАСТЕРЬЕВ, Е.В. ПАХОЛКИН 

 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА ВЫСОКОЭФФЕКТИВНОЙ ЖИДКОСТНОЙ 
ХРОМАТОГРАФИИ (ВЭЖХ) ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ СМАЗОЧНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ. ЧАСТЬ 2. ХРОМАТОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ 
АНАЛИЗА ПРИСАДОК И ПРОДУКТОВ ТЕРМО-  
И ТЕРМООКСИСЛИТЕЛЬНОЙ ДЕСТРУКЦИИ 

 
Рассмотрено применение метода высокоэффективной жидкостной хроматографии 

(ВЭЖХ) для исследований присадок для смазочных материалов (СМ) в нормальных условиях и 
условиях термо- и термоокислительной деструкции. Показано, что при строгом выполнении 
хроматографических условий наблюдается хорошое качество хроматограмм для большого 
количества присадок, представляющих  разные классы органических соединений. Результаты 
продемонстрированы преимущественно на примере использования  обращено-фазового 
варианта ВЭЖХ. 

Ключевые слова: обращенно-фазовый вариант ВЭЖХ, анализ, смазочные материалы, 
присадки, термоокислительная деструкция. 
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S.N. SYCHEV, V.A. GAVRILINA, S.E. PUZYREV,  
K.V. PODMASTER’EV, E.V. PAHOLKIN 

 

APPLICATION BY HPLC TO INVESTIGATE THE LUBRICANT.   
PART 2. CHROMATOGRAPHIC CONDITION FOR ANALYSIS  

OF ADDITIVES AND PRODUCTS OF  THERMAL  
AND OXIDATIVE DEGRADAITION 

Concider an Application of the method of high performance liquid chromatography (HPLC) 
for studies of additives for lubricants (SM) under normal conditions and under thermal and oxidative 
degradation. It is shown that the strict implementation of chromatographic conditions are in good 
quality chromatograms for a large number of additives representing different classes of organic 
compounds. The results are shown mainly by the example of the use of reversed-phase HPLC option. 

Keywords: reversed-phase HPLC option, analysis, lubricants, additives, oxidation and 
thermal degradation. 
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П.Н. ШКАТОВ, А.А. ЕЛИСОВ  
 

ИЗМЕРЕНИЕ ГЛУБИНЫ ПОВЕРХНОСТНЫХ ТРЕЩИН  
НА СЛОЖНОПРОФИЛЬНЫХ УЧАСТКАХ  
ЭЛЕКТРОПОТЕНЦИАЛЬНЫМ МЕТОДОМ 

 
Статья посвящена исследованию влияния кривизны поверхности на результаты 

измерения электропотенциальным методом глубины поверхностных трещин. Рассмотрено 
влияние кривизны выпуклых участков металлических объектов при различной ориентации 
поверхностных трещин конечной длины. Установлена взаимосвязь между регистрируемыми 
сигналами и поверхностными трещинами разной глубины и длины в зоне галтельных 
переходов. На основании расчетов, проведенных  методом конечных элементов, построены 
соответствующие градуировочные характеристики.  

Ключевые слова: электропотенциальный метод, поверхностная трещина, глубина 
трещины, сложнопрофильный участок, кривизна.  
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P.N. SHKATOV, A.A. ELISOV 
 

MEASURING THE DEPTH OF SURFACE CRACKS ON THE  
FIGURINE PLOTS BY ELECTROPOTENTIAL METHOD 

 
The article is devoted to the investigation of the influence of the curvature of the surface on 

the results of the measurement of electric potential method of depth of surface cracks. The influence of 
the curvature of a convex areas metal objects with different orientation of surface cracks finite length. 
The interrelation between the logged signals and surface cracks of different depths and lengths in the 
zone of fillet transitions. On the basis of calculations made by the method of finite elements, 
constructed the corresponding graduation characteristics.  

Keywords: electric potential method, surface crack, crack depth, complex-profile area, the 
curvature. 
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УДК 621.3 
 

Д.Е. ГОРОХОВ, С.В. ГРЕБЕНЕВ, В.Б. ИВКИН, В.Ю. СЕРГЕЕНКОВ 
 

АНАЛИТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ИНФОРМАЦИОННОГО  
ПОЛЯ КОНТРОЛЯ СОСТОЯНИЯ СЕТИ СВЯЗИ 

 
В статье предложен подход к моделированию ситуаций, возникающих в процессе 

функционирования сети документальной связи под воздействием различных 
дестабилизирующих факторов. Предлагаемая модель основана на описании состояния сети в 
дискретном пространстве тенденций изменения значений параметров, входящих в состав 
информационного поля контроля. Использование данной модели позволит выявить 
дестабилизирующие воздействия, которые могут привести к снижению качества 
предоставляемых услуг, и прогнозировать дальнейшее развитие ситуации. 

Ключевые слова: сеть, воздействие, признаки, изменение, тенденции, оценка. 
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D.E. GOROKHOV, S.V. GREBENEV, V.B. IVKIN, V.Y. SERGEENKOV  

 
ANALYTICAL MODEL OF THE COMMUNICATION NETWORK  

CONDITION CONTROL INFORMATION FIELD 
 



In article the approach to modeling the situations arising during functioning of a 
documentary communication network under influence of various destabilizing factors is offered. The 
offered model is based on the description of a network condition in discrete space of tendencies of the 
parameters values change which are a part of an information field of the control. Use of the given 
model will allow to reveal destabilizing influences which can lead to decrease in quality of given 
services and to predict the further development of a situation. 

Keywords: network, influence, attributes, change, tendencies, estimation. 
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В.Н. ЧЕРНЫШОВ, В.В. МИШИН, М.В. МАЙОРОВ  
 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СИГНАЛА АКТИВНОГО 
СОПРОТИВЛЕНИЯ ПОДШИПНИКА В РЕЖИМЕ СУХОГО ТРЕНИЯ 

 
В работе приведены результаты экспериментального исследования динамики 

электрического сопротивления подшипника качения, отражающей состояние рабочих 
поверхностей трибосопряжения при отсутствии смазочного материала. 

Ключевые слова: подшипник качения, электрическое сопротивление трибосопряжения. 
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V.N. CHERNYSHOV, V.V. MISHIN, M.V. MAYOROV 

 
EXPERIMENTAL RESEARCH OF THE SIGNAL BEARING RESISTANCE 

IN MODE DRY FRICTION 
 

In this paper presents results of experimental studies of the dynamics of electrical resistance 
reflects the state of the rolling bearing of working surfaces of friction units in the absence of 
lubricant. 
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