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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 004.622 

 

Р.Г. АСАДУЛЛАЕВ, В.И. ЛОМАЗОВА, В.В. ЛОМАКИН  

 

ПРЕПРОЦЕССИНГ ДАННЫХ ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ  

СРОКОВ ОКОНЧАНИЯ ЭТАПОВ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА 

 ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 
 

В работе представлены результаты по подготовке данных для построения модели 

машинного обучения, позволяющей прогнозировать дату окончания проекта по разработке 

информационной системы. Описано преобразование качественных данных к векторной форме, а 

также формирование векторов из данных типа дата. В качестве предикторов определены даты 

начала, планового и фактического окончания работ как по проекту в целом, так и по процессам и 

задачам в отдельности, тип задачи, количественный и качественный состав исполнителей. 

 

Ключевые слова: предобработка данных; управление проектом; машинное обучение; 

прогнозирование; информационная система. 

 

Работа выполнена в рамках реализации комплексного проекта по созданию 

высокотехнологичного производства «Разработка методологии и инструментальных средств 

создания прикладных приложений, поддержки жизненного цикла информационно-

технологического обеспечения и принятия решений для эффективного осуществления 

административно-управленческих процессов в рамках установленных полномочий», шифр 

«2017-218-09-187»; постановление Правительства Российской Федерации от 9 апреля 2010 г. № 

218. 
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DATA PRE-PROCESSING FOR DEADLINE PREDICTION OF INFORMATION SYSTEM  

PROJECT IMPLEMENTATION 

 

The article presents the results of data preparation for creating a machine learning model, which will predict 

deadline of the information system project implementation. It is spoken in detail the process of converting qualitative 

data to a vector form, as well as the process of creating vectors from date-type data. The predictors are the project start 

dates, the planned and actual deadline of project as a whole, as well as for its individual sub-processes and tasks, the 

type of task, the quantitative and qualitative composition of the task performers. 

 

Keywords: data preprocessing; project management; machine learning; forecasting; information system. 
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ИМИТАЦИОННО-АНАЛИТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ НАДЕЖНОСТИ 

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
 

В работе представлена имитационно-аналитическая модель надежности программного 

обеспечения. Данная модель учитывает различные типы программных ошибок, что позволяет ее 

использовать для оценивания надежности программного обеспечения с достаточной точностью. 

 

Ключевые слова: программное обеспечение; модель надежности; программные ошибки; 

редеющий поток. 
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SIMULATION-ANALYTICAL MODEL FOR SOFTWARE RELIABILITY 

 

The paper presents a simulation-analytical model of software reliability. This model takes into account various 

types of software errors, which allows it to be used to assess the reliability of the software with sufficient accuracy. 

 

Keywords: software; reliability model; software errors; reducing flow. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 330 (075.8) 

 

А.В. АВЕРЧЕНКОВ, В.И. АВЕРЧЕНКОВ,  

А.Д. БАРИНОВА,  М.А. БАРИНОВ, Т.М. ГЕРАЩЕНКОВА, А.А. КУЗЬМЕНКО  

 

МЕТОДИКА К ДИАГНОСТИКЕ РЕЗУЛЬТАТОВ УПРАВЛЕНИЯ 

ИННОВАЦИОННЫМ РАЗВИТИЕМ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

В статье произведена оценка результатов управления инновационным развитием социально-

экономических субъектов. Для определения пространственных аспектов генезиса мезоэкономических 

систем выполнен корреляционно-регрессионный анализ ряда факторов, оказывающих на них свое 

воздействие. Диагностировано состояние социально-экономических систем Центрального 

федерального округа на основе разработанного интегрального индекса, позволяющего более точно 

выявить уровень инновационной составляющей анализируемых субъектов. 

 

Ключевые слова: диагностика; социально-экономическая система; инновации, развитие. 
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TECHNIQUE FOR DIAGNOSTICS OF THE RESULTS OF THE MANAGEMENT  

OF INNOVATIVE DEVELOPMENT OF SOCIO-ECONOMIC SYSTEMS 

 

The article assesses the results of managing the innovative development of socio-economic subjects. To 

determine the spatial aspects of the genesis of mesoeconomic systems, a correlation and regression analysis of a 

number of factors that have an impact on them has been performed. The state of the socio-economic systems of the 

Central Federal District has been diagnosed on the basis of the developed integral index, which allows to more 

accurately identify the level of the innovation component of the analyzed subjects. 
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УДК 004.9 
 

С.В. БАЖАНОВА, И.Н. КУРИЛО 

 

ФОРМИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ КОНТЕНТОМ  

 
В статье рассматриваются вопросы управления контентом предприятия. Анализируются 

проблемы в данном аспекте на примере предприятия машиностроительной отрасли. Авторами 

выявляется необходимость усовершенствования систем управления контентом посредством 

проведения конкретные мероприятия по формированию ECM системы. 

 

Ключевые слова: контент; управление контентом; ECM-система; управление документами. 
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THE FORMATION OF A CONTENT MANAGEMENT SYSTEM 

 

The article deals with the issues of enterprise content management. The problems in this aspect are analyzed 

on the example of the machine-building industry. The authors identify the need to improve the content management 

systems by carrying out specific activities for the formation of the ECM system. 
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СТРУКТУРА СИСТЕМЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ  

ОБЛАЧНЫХ СИСТЕМ ХРАНЕНИЯ И ОБРАБОТКИ БОЛЬШИХ ДАННЫХ  

ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ЭЛЕКТРОННЫХ УСЛУГ НАСЕЛЕНИЮ 

 

В данной статье авторы проводят описание структуры системы обеспечения 

функционирования облачных систем хранения и обработки больших данных для реализации 

электронных услуг населению. Приводится описание диспетчера вызовов, подсистемы 

идентификации пользователя, подсистемы аутентификации пользователя, подсистемы управления 

сессиями, подсистемы авторизации, подсистемы управления пользователями, подсистемы 

управления виртуальной файловой системой, логического адреса узла виртуальной файловой 

системы. 
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информационные технологии; Интернет-сервис; электронные услуги населению. 

 

 

 



Информационные системы и технологии 

 

 №5 (115)2019                                                                                                                              
 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 
1. Волков В.Н., Стычук А.А., Стычук И.С. Анализ возможностей облачных систем хранения 

данных при реализации и сопровождении электронных услуг населению // Арригиевские 

чтения по теме: «Формирование новой парадигмы экономического мышления XXI века»: 

материалы Международной научно-практической конференции, 21-23 марта 2018 года, г. 

Орел. – Орел: ОГУ им. И.С. Тургенева, 2018. – С. 165-173. 

2. Волков В.Н. и др. Анализ методов и средств организации облачных систем хранения и 

обработки больших данных для реализации электронных услуг населению / В.Н. Волков, 

Д.В. Рыженков, А.А. Стычук, И.С. Стычук // Информационные системы и технологии. – 

Орел: ОГУ им. И.С. Тургенева, 2019. – № 4(114). – С. 30-39. 

 

Волков Вадим Николаевич 

ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева», г. Орел 

Кандидат технических наук, доцент, заведующий кафедрой информационных систем 

Тел.: 8 (4862) 43-49-56 

E-mail: vadimvolkov@list.ru 

 

Константинов Игорь Сергеевич 

ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева», г. Орел 

Доктор технических наук, профессор, профессор кафедры программной инженерии 

Тел.: 8 (4862) 43-49-56 

E-mail: konstantinovi@mail.ru 

 

Стычук Алексей Александрович 

ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева», г. Орел 

Кандидат технических наук, доцент, доцент кафедры информационных систем 

Тел.: 8 (4862) 43-49-56 

E-mail: stichuck@yandex.ru 

 

Стычук Ирина Сергеевна 

ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева», г. Орел 

Аспирант кафедры программной инженерии 

Тел.: 8 (4862) 43-49-56 

E-mail: irinastychuk@rambler.ru 

 

Терентьев Сергей Викторович 

ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева», г. Орел 

Кандидат экономических наук, доцент кафедры информационных систем 

Тел.: +7 (4862) 43-49-56 

E-mail: terser76@inbox.ru 

 

 

V.N. VOLKOV (Candidate of Engineering Sciences, Associate Professor, 

Head of the Department of Information Systems) 

 

I.S. KONSTANTINOV (Doctor of Engineering Sciences, Professor, 

 Professor of Software Engineering Department) 

 

A.A. STY’ChUK (Candidate of Engineering Sciences, Associate Professor,  
Associate Professor of the Department of Information Systems) 

 

I.S. STY’ChUK (Post-graduate Student of Software Engineering Department) 

 

S.V. TERENT’EV (Candidate of Economic Sciences,  

Associate Professor of the Department of Information Systems) 

Orel State University named after I.S. Turgenev, Orel 

 

 

 



Научно-технический журнал 

 

                                                                                                                                      №5(115)2019 
 

а 

STRUCTURE OF THE SYSTEM OF ENSURING FUNCTIONING OF CLOUD SYSTEMS  

OF STORAGE AND PROCESSING OF THE BIG DATA FOR REALIZATION  

OF ELECTRONIC SERVICES TO THE POPULATION 

 

In this article authors carry out structure declaration of the system of ensuring functioning of cloud systems of 

storage and processing of the big data for realization of electronic services to the population. The description of the 

manager of calls, subsystems of user identification, a subsystem of user authentication, a subsystem of management of 

sessions, subsystems of authorization, a subsystem of management of users, subsystems of management of virtual file 

system, a logical node address of virtual file system is provided. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ НАУЧНЫМИ ПУБЛИКАЦИЯМИ 

В НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОМ МЕДИЦИНСКОМ ЦЕНТРЕ «БОНУМ» 

 
В работе выполнен структурный анализ бизнес-процессов управления научными 

публикациями медицинского учреждения. По результатам анализа произведена реорганизация этой 

деятельности. Создана база данных библиометрических показателей, а также OLAP-система для 

многомерного анализа публикационной активности сотрудников.  

 

Ключевые слова: управление научными публикациями; библиометрические показатели; 

публикационная активность; функциональное моделирование; система управления научными 

публикациями; база данных; OLAP-система. 
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INFORMATION SYSTEM OF MANAGEMENT OF SCIENTIFIC PUBLICATIONS  

IN SCIENTIFIC-PRACTICAL MEDICAL CENTER «BONUM» 

 

In this work structural analysis of business processes of management of scientific publications of medical 

institution is carried out. Based on the results of the analysis, this activity was reorganized. A database of bibliometric 

indicators has been created, as well as an OLAP-system for multidimentional analysis of employees' publication 

activity. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ПРОГРАММНЫХ ПРОДУКТОВ  

В ЦЕНТРАХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ГРАЖДАН 

 
Статья посвящена актуальным вопросам использования современных программных 

продуктов. Образование нуждается в изучении разных подходов повышения эффективности 



Научно-технический журнал 

 

                                                                                                                                      №5(115)2019 
 

а 

обслуживания посетителей в центрах обращений граждан. В статье рассмотрена процедура 

обработки очереди ожидания, разработан алгоритм автоматического распределения обращений с 

учетом определяющих факторов. Представлена система контроля и мониторинга работы для 

руководителей данных структур.  
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обращения; сервер очереди. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Бородавкина Н.Ю. Разработка рациональных управленческих решений: учебное пособие. 

– Калининград.: Российский государственный университет им. Иммануила Канта, 2007. – 

154 с.  

2. Горбунова В.Б. Методические аспекты управленческой деятельности в современных 

экономических условиях. – Вестник Калининградского филиала Санкт-Петербургского 

университета МВД России. – Калининград: Кал-ий фил. С-П ун-та МВД России, 2015. – 

№ 3(41). – С. 127-130.  

3. Коротков Э.М. Исследование систем управления: учебник и практикум для 

академического бакалавриата. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Юрайт, 2014. – 226 с. 

4. Каратаева П.М. Применение имитационного моделирования управленческой 

деятельности в муниципальном образовании. – Вестник Балтийского федерального 

университета им. Иммануила Канта. – Серия: Физико-математические и технические 

науки, 2010. – № 10. – С. 176-177. 

5. Каратаева П.М. Математические модели в экономике: учебное пособие. – Калининград.: 

Балтийский федеральный университет им. Иммануила Канта, 2005. – 100 с.  

6. Ларин А.А. Информационные технологии и эффективность государственного 

управления. – Вестник Нижегородского университета им. Н.И. Лобачевского. – Нижний 

Новгород, 2010. – № 2-1. – С. 252-255. 

7. Пурыжова Л.В., Арутюнян Г.А. Кадровый потенциал организации: особенности 

формирования и управлени. – Казань: Издательство «Молодой ученый», 2016. – № 

24(128). – С. 228-231.  

8. Распоряжение о государственной программе Российской Федерации «Информационное 

общество (2011-2020 годы)» [Электронный ресурс]. – URL: 

http://government.consultant.ru/page.aspx?8411;1527297 (дата обращения: 01.08.2018). 

9. Тарасов В.Ю. Разработка методов эффективного обслуживания абонентов в центрах 

обработки вызовов на сетях передачи данных: автореферат; диссертация кандидата 

технических наук: 05.12.13. – Москва, 2007. – 23 с. 

 
Лищук Инна Владимировна  
ФГАОУ ВО «Балтийский федеральный университет им. И. Канта», г. Калининград 

Магистр Института физико- математических наук и информационных технологий 

Тел.: 8 909 789 90 70 

Е-mail: ILishchuk@kantiana.ru  

 

Савкин Дмитрий Александрович 

ФГАОУ ВО «Балтийский федеральный университет им. И. Канта», г. Калининград 

Доцент Института физико- математических наук и информационных технологий 

Тел.: 8 (4012) 33-82-17 

Е-mail: savkind@list.ru 

 

 

I.V. LIShhUK (Master Student) 

 

D.A. SAVKIN (Associate Professor) 

Immanuel Kant Baltic Federal University, Kaliningrad 

 
THE USE OF MODERN SOFTWARE PRODUCTS IN CENTERS  

OF INTERACTION WITH CITIZENS 



Информационные системы и технологии 

 

 №5 (115)2019                                                                                                                              
 

 

 

The article is devoted to topical issues of using new software products. Modern education requires studying of 

different approaches to improving the efficiency of services for citizens in interaction centers. The article deals with the 

procedure of queue processing. The algorithm of automatic distribution of calls considering key factors is worked out. 

The system of control and monitoring of work for managers is presented. 

 

Keywords: center of citizens resorts; relational database; processing of the resort; queue server. 
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АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ                     

ДИСТАНЦИОННОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ВРАЧА И ПАЦИЕНТА 

 
Осуществлен обзор существующих информационных систем для удаленного 

консультирования пациентов. Выявлены преимущества и недостатки каждого сервиса. Обоснована 

актуальность данных решений и предложена разработка собственной информационной системы 

дистанционного взаимодействия врача и пациента. 
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ANALYTICAL REVIEW OF INFORMATION SYSTEMS OF REMOTE  

INTERACTION OF DOCTOR AND PATIENT 

 

A review of existing information systems for remote patient counseling has been carried out. The advantages 

and disadvantages of each service are revealed. The relevance of these decisions is substantiated and the development 

of our own information system for remote interaction of a doctor and a patient is proposed. 
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А.В. ГРЕЧЕНЕВА, Н.В. ДОРОФЕЕВ, 

В.Т. ЕРЕМЕНКО, О.Р. КУЗИЧКИН, Р.В. РОМАНОВ  

 

АЛГОРИТМЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ  

В СИСТЕМЕ ИНКЛИНОМЕТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ  

ПРИ ГЕОТЕХНИЧЕСКОМ МОНИТОРИНГЕ 

 
Статья посвящена разработке алгоритмического обеспечения системы 

инклинометрического контроля, построенной на базе акселерометрических датчиков с применением 

фазометрического метода. Представлена структурная схема, поясняющая реализацию 

фазометрического метода акселерометрических измерений, для компенсации инструментальных 

погрешностей рассогласования осей чувствительности акселерометров, применен алгоритм 

настройки акселерометрических преобразователей. Предложен алгоритм автоматического 

позиционирования системы гониометрического контроля, применяемой на геотехнических 

объектах. Для оценки эффективности предложенного фазометрического метода и разработанных 

алгоритмов были проведены экспериментальные исследования. Обработаны и представлены 

данные, полученные с акселерометра фазометрическим и модифицированным многопозиционным 

методом. 

 

Ключевые слова: инклинометрический контроль; геотехнический мониторинг; алгоритмы 

позиционирования; фазометрический метод; акселерометр. 
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ALGORITHMS OF AUTOMATED POSITIONING IN THE SYSTEM  

OF GONIOMETRIC CONTROL UNDER GEOTECHNICAL MONITORING 

 

The article is devoted to the development of algorithmic support of the geotechnical monitoring system, built 

on the basis of accelerometric sensors using the phase-measuring method. A block diagram illustrating the 

implementation of the phaseometric method of accelerometric measurements is presented, to compensate for 

instrumental errors in the mismatch of the axes of sensitivity of accelerometer transducers, an algorithm for setting 

accelerometer transducers is used. To assess the effectiveness of the proposed phase-measuring method and the 

developed algorithms, experimental studies were conducted. Processed and presented data obtained from the 

accelerometer with a phase meter and a modified multi-position method. 

 

Keywords: goniometric control; geotechnical monitoring; positioning algorithms; phase metering method; 

accelerometer. 
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УДК 004.624  
 

 П.А. ЛОМОВ 

 

ТЕХНОЛОГИЯ ПОДДЕРЖКИ ФОРМИРОВАНИЯ МОДЕЛИ ФАКТА  

В ЗАДАЧАХ ИЗВЛЕЧЕНИЯ ФАКТОВ ИЗ ТЕКСТОВ 

 
Решение задачи извлечения фактов из естественно-языковых текстов с применением 

синтаксических анализаторов предполагает наличие модели факта, которая обычно создается 

аналитиком эвристически на основе его знаний предметной области и/или в результате его 

ознакомления с анализируемым набором текстов. В работе представлена технология 

автоматизации данного процесса, позволяющая выявить характерные признаки наличия фактов в 

предложениях текстов произвольной тематики для формирования в итоге модели факта в виде 

совокупности лексико-синтаксических паттернов, применяемых в синтаксическом анализаторе на 

этапе анализа текста. В статье рассматриваются основные этапы реализации технологии: 

получение структур (синтаксических деревьев) предложений текста, их кластеризация и анализ 

полученных структурированных результатов аналитиком для формирования набора лексико-

синтаксических паттернов. Рассмотрено применение технологии для формирования паттернов в 

задаче извлечения нормативных (деонтических) высказываний из текстов нормативных 

документов. 

 

Ключевые слова: лексико-синтаксические паттерны; извлечение фактов; категориальная 

кластеризация; модель факта. 
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TECHNOLOGY FOR SUPPORT THE FACT MODEL FORMATION  

IN THE CONTEX OF FACT EXTRACTION PROBLEM 

 

The solution of the problem of extracting facts from natural language texts using syntactic analyzers assumes 

the existence of a fact model that is usually created by the analyst heuristically based on his knowledge of the subject 

area and/or as a result of his consideration of the analyzed set of texts. The paper presents a technology for automating 

this process, which allows revealing the characteristic signs of the presence of facts in text sentences of arbitrary 

subjects to form as a result a model of fact in the form of lexical-syntactic patterns used in the syntactic analyzers at the 

extraction stage. The article discusses the main stages of technology implementation: obtaining structures (syntactic 

trees) of text sentences, their clustering and analyzing the obtained structured results by an analyst to form a set of 

lexical-syntactic patterns. The application of technology for the formation of patterns in the task of extracting normative 

(deontic) statements from the text is considered. 

 

Keywords: lexical-syntactic patterns; fact extraction; categorical clustering; fact model. 
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Ал. С. БЕЛОВ, Ан. С. БЕЛОВ, С.П. БЕЛОВ,  

А.В. КОСЬКИН, С.И. МАТОРИН, С.А. РАЧИНСКИЙ 

 

        МЕТОД ЦИКЛОВОЙ СИНХРОНИЗАЦИИ СПУТНИКОВЫХ СИСТЕМ СВЯЗИ  
 
В настоящее время одним из важнейших видов информационного обмена является удаленное 

взаимодействие между территориально распределенными абонентами с использованием широкого 

класса беспроводных телекоммуникационных систем. Одним из важных требований, предъявляемым 

к таким системам, является минимальное время обработки принимаемых сигналов с обеспечением 

требуемого уровня их достоверности. Выполнение этого требования в принципе невозможно без 

наличия эффективных устройств поиска и синхронизации указанных сигналов. Особенно сложным 

процессом является построение устройств поиска и синхронизации для высокоорбитальных 

спутниковых телекоммуникационных систем, так как в этих системах наряду с рассогласованием 

принимаемых сигналов по времени их прихода с опорными сигналами, существует и рассогласование 

по частоте, вызванное наличием эффекта Доплера. 

В связи с этим, в статье предлагается метод быстрого поиска и синхронизации для 

высокоорбитальных спутниковых телекоммуникационных систем при использовании в них в 

качестве переносчиков информации широкополосных шумоподобных сигналов с линейной частотной 

модуляцией. В основе разработанного алгоритма лежит учет особенностей формирования 

указанных сигналов. 
 

Ключевые слова: высокоорбитальные спутниковые телекоммуникационные системы; 

алгоритм поиска и синхронизации; широкополосные шумоподобные сигналы; линейно-частотная 

модуляция. 
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METHOD OF CYCLIC SYNCHRONIZATION OF SATELLITE COMMUNICATION SYSTEMS 
 

Currently, one of the dominant types of information exchange is remote interaction between geographically 

distributed subscribers using a wide class of wireless telecommunication systems. One of the important requirements 

for such systems is the minimum processing time of received signals with ensuring the required level of their reliability. 

Meeting this requirement is in principle impossible without the availability of effective devices for searching and 

synchronizing these signals. A particularly complicated process is the construction of search and synchronization 

devices for high-orbit satellite telecommunication systems, since in these systems, along with the mismatch of received 

signals by the time of their arrival with reference signals, there is also a frequency mismatch caused by the Doppler 

effect. 

In this regard, the article proposes an algorithm for fast search and synchronization for high-orbit satellite 

telecommunication systems when using them as carriers of information of broadband noise-like signals with linear 

frequency modulation. The basis of the developed algorithm is taking into account the peculiarities of the formation of 

these signals. 

 

Keywords: high-orbit satellite telecommunication systems; search and synchronization algorithm; broadband 

noise-like signals; linear frequency modulation. 
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А.Б. БАСУКИНСКИЙ, Ю.А. БЕЛЕВСКАЯ, А.П. ФИСУН  

 

ВЫБОР СПОСОБА ОЦЕНКИ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
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В статье представлен обоснованный способ оценки технико-экономической эффективности 

выбора и разработки средств радиоконтроля, мониторинга систем связи, средств массовой 

информации и массовых коммуникаций, информационно-телекоммуникационных сетей, 

представляющих основу эффективного функционирования радиочастотной службы. 
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THE CHOICE OF A METHOD FOR ASSESSING THE TECHNICAL  

AND ECONOMIC EFFICIENCY OF RADIO MONITORING AND MONITORING  

OF COMMUNICATION NETWORKS, MEDIA AND MASS COMMUNICATIONS, INFORMATION 

AND TELECOMMUNICATION NETWORKS  

 

The article presents a reasonable way to assess the technical and economic efficiency of the choice and 

development of radio monitoring, monitoring of communication systems, media and mass communications, information 

and telecommunication networks, which represent the basis for the effective functioning of the radio frequency service. 

 

Keywords: radio frequency service; radio monitoring; monitoring of communication networks; media and 

mass communications; technical and economic efficiency of radio monitoring and monitoring. 
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А.А. БЕЛОВ, Ю.А. КРОПОТОВ, А.Ю. ПРОСКУРЯКОВ, Н.Е. ХОЛКИНА 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ СИГНАЛОВ В ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯХ АУДИООБМЕНА 

 В УСЛОВИЯХ АКУСТИЧЕСКИХ ПОМЕХ 
 

В работе рассматриваются модели и методы оценивания сигналов при передаче 

информационных сообщений в телекоммуникационных системах аудиообмена. Представлены 

одномерные функции распределения вероятностей, которые могут быть применимы для выделения 

полезных сигналов и акустических шумовых помех. Предложен подход к оцениванию корреляционных 

и спектральных функций параметров акустических сигналов, основанный на параметрическом 

представлении акустических сигналов и компонент шумовых составляющих. В работе предложен 

подход к повышению эффективности подавления помех и выделения необходимой информации при 

обработке сигналов систем телекоммуникаций. При этом подавление акустических помех 

основывается на методах адаптивной фильтрации и адаптивной компенсации. В работе также 

описаны модели эхо-сигналов и структуры абонентских устройств в оперативно-командных 

телекоммуникационных системах связи. 

 

Ключевые слова: методы оценивания сигналов; речевые сообщения; телекоммуникационные 

системы; одномерные функции распределения; случайные процессы; эхо сигналы. 
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MODELING OF SIGNALS  

IN TELECOMMUNICATIONS AUDIOSHARING  IN TERMS OF ACOUSTIC NOISE 

 

The paper considers models and methods for estimating signals during the transmission of information 

messages in telecommunication systems of audio exchange. One-dimensional probability distribution functions that can 

be used to isolate useful signals and acoustic noise interference are presented. An approach is proposed for estimating 

the correlation and spectral functions of the parameters of acoustic signals, based on the parametric representation of 

acoustic signals and components of the noise components. The paper suggests an approach to improving the efficiency 

of interference cancellation and highlighting the necessary information when processing signals from 

telecommunications systems. In this case, the suppression of acoustic noise is based on the methods of adaptive filtering 

and adaptive compensation. The work also describes the models of echo signals and the structure of subscriber devices 

in operational-command telecommunication communication systems. 

 

Keywords: methods of signal estimation; voice messages; telecommunication systems; one-dimensional 

distribution functions; random processes; echo signals. 
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С.В. ДМИТРИЕВ, О.В. ПЛЫГУНОВ, Д.С. ЦАРЕВ, М.С. ЦАРЕВ 

 

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ПОИСКА РАВНОВЕСНОГО СОСТОЯНИЯ СЕТИ  

ПРИ РАСПРЕДЕЛЕНИИ РАЗНОРОДНЫХ ПОТОКОВ  

В РЕЖИМЕ «МНОГОТОЧКА-МНОГОТОЧКА» 

 
В статье проведен анализ существующих подходов и алгоритмов для поиска равновесного 

состояния сети связи. Сформулирована оптимизационная задача поиска равновесного состояния 

сети при распределении разнородных потоков трафика. Разработаны два альтернативных подхода 

для решения оптимизационной задачи. 

 

Ключевые слова: равновесное состояние сети связи; распределение разнородных 

потоков; QoS.   
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Wardrop J.G. Some theoretical aspects of road traffic research // Proc. Inst. Civil Eng, 1952. – 

Vol. 1. – № 3. – P. 325-362. 

2. Швецов В.И. Математическое моделирование транспортных потоков. – Автоматика и 

телемеханика, 2003. – № 11. – С. 3-46. 

3. Patriksson M. Sensitivity analysis of traffic equilibria. – Transp. Sci., 2004. – Vol. 38.  

– № 3. – P. 258-281. 

4. Yang H., Huang J. The multi-class, multi-criteria traffic network equilibrium and systems 

optimum problem. – Transp. Res., 2004. – Part B, – Vol. 38, – № 1. – P. 1-15. 

5. Zheng H., Chiu C. A network flow algorithm for the cell-based single-destination system 

optimal dynamic traffic assignment problem. – Transp. Sci., 2011. – Vol. 45. – № 1. – P. 121-

137. 

6. Frank M., Wolfe P. An algorithm for quadratic programming. – Naval Research Logistics 

Quarterly, 1956. – Vol. 3. – P. 95-110. 

7. Janson B., Zozaya-Gorostiza C. The problem of cyclic flows in traffic assignment. – Transpn. 

Res. B., 1987. – Vol. 21. – P. 299-310.  

8. Patriksson M. The Traffic Assignment Problem – Models and Methods. – Netherlands: VSP, 

1994. – 223 p. 

9. Kupsizewska D., Vliet D. Van. 101 uses for path-based assignment. – Transport Planning 

Methods, 1999. – P. 105-117. 

10. Bar-Gera H. Origin-based algorithm for the traffic assignment problem. – Transpn. Sci., 2002. – 

Vol. 36. – № 4. – P. 398-417. 

11. Вишневский В.М. Теоретические основы проектирования компьютерных сетей. – 

Москва: Техносфера, 2003. – 512 с. 

12. Царев М.С. Распределение разнородных потоков в транспортной сети с коммутацией 

пакетов в условиях использования ресурса операторов связи. – Информационные 

системы и технологии, 2018. – № 2 (106). – С. 114-121. 

13. Баранов В.А., Крюков О.В., Царев М.С. Формирование логической структуры 

программно-конфигурируемой сети, учитывающей требуемый уровень качества 



Научно-технический журнал 

 

                                                                                                                                      №5(115)2019 
 

а 

обслуживания в условиях разнородности поступающего трафика. – Системы управления 

и информационные технологии, 2017. – № 2 (68). – С. 29-33. 

14. Ху Т. Целочисленное программирование и потоки в сетях. – Москва: Мир, 1974. – 520 с. 

15. Фрэнк Г., Фриш И. Сети, связь и потоки: перевод с англ. / под ред. Д.А. Поспелова. 

– Москва: Связь, 1978. – 448 с.  

16. Амосов А.А., Дубинский Ю.А., Копченова Н.В. Вычислительные методы для инженеров. 

– Москва: Высшая школа, 1994. – 544 с. 

17. Кузюрин Н.Н., Фомин С.А., Эффективные алгоритмы и сложность вычислений.  

    – Москва: МФТИ, 2007. – 313 с. 

 
Дмитриев Сергей Владимирович 

ФГКВОУ ВО Академия Федеральной службы охраны РФ, г. Орел 

Кандидат технических наук, сотрудник  

Тел.: 8 (4862) 54-96-53 
 

Плыгунов Олег Вячеславович 

ФГКВОУ ВО Академия Федеральной службы охраны РФ, г. Орел 

Кандидат технических наук, сотрудник 

Тел.: 8 (4862) 54-96-54 
 

Царев Дмитрий Сергеевич 

ФГКВОУ ВО Академия Федеральной службы охраны РФ, г. Орел 

Кандидат технических наук, сотрудник  

Тел.: 8 (4862) 54-95-21 
 

 Царев Михаил Сергеевич 

 ФГКВОУ ВО Академия Федеральной службы охраны РФ, г. Орел 

 Сотрудник  

 Тел.: 8 (4862) 54-95-87 

 E-mail: tsarev333@mail.ru 
 

 

S.V. DMITRIEV (Candidate of Engineering Sciences, Employee) 
 

O.V. PLY’GUNOV (Candidate of Engineering Sciences, Employee) 
 

D.S. CARYoV (Candidate of Engineering Sciences, Employee) 
 

M.S. CARYoV (Employee) 
The Academy of Federal Security Guard Service of the Russian Federation, Orel 

 

THE SOLUTION TO THE PROBLEM OF FINDING THE EQUILIBRIUM STATE OF THE NETWORK  

AT THE DISTRIBUTION OF HETEROGENEOUS FLOWS IN «MULTIPOINT-TO-MULTIPOINT» 

 

The article analyzes the existing approaches and algorithms for finding the equilibrium state of the 

communication network. The optimization problem of finding the equilibrium state of the network in the distribution of 

heterogeneous traffic flows is formulated. Two alternative approaches have been developed to solve the optimization 

problem. 

 

Keywords: equilibrium state of communication network; distribution of heterogeneous flows; QoS. 
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УДК 004.722.45 
 

Г.А. ЕРМИШИН, А.С. КОСУХИН, С.А. МАТВЕЕВ, В.М. МИРОНОВ  
 

ЭВОЛЮЦИЯ VSAT С ДИНАМИЧЕСКИМ РЕЖИМОМ  

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЧАСТОТНОГО РЕСУРСА 
 

Статья посвящена анализу направлений развития VSAT-сетей в условиях жесткой 

конкуренции с наземными сетями связи. На основе анализа технологий распределения ресурса 

существующих систем-прототипов определены перспективные направления развития механизмов 

управления VSAT-сетью. 

 

Ключевые слова: VSAT-сети; управление частотным ресурсом; многостанционный доступ. 
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EVOLUTION VSAT WITH FREQUENCY RESOURSE DYNAMIC ALLOCATION 

 

The article is devoted to the analysis of the development directions of VSAT networks in the conditions of fierce 

competition with terrestrial communication networks. On the basis of analysis of technologies for resource allocation of 

existing prototype systems, perspective directions of development of VSAT-network management mechanisms are 

determined. 
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Статья должна быть набрана шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с одинарным 

интервалом, текст выравнивается по ширине; абзацный отступ – 1,25 см, правое поле – 2 см, левое 

поле – 2 см, поля внизу и вверху – 2 см. 

Обязательные элементы:  

 УДК 

 заглавие (на русском и английском языках)  

 аннотация (на русском и английском языках) 

 ключевые слова (на русском и английском языках) 

 список литературы, на которую автор ссылается в тексте статьи. 

ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ 

Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть 

пронумерованы. 

Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный 

шрифт – 12 pt, крупный индекс – 10 pt , мелкий индекс – 8 pt. Формулы, внедренные как 

изображение, не допускаются! Русские и греческие буквы, а также обозначения 

тригонометрических функций набираются прямым шрифтом, латинские буквы – курсивом. 

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует 

располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число 

которых должно быть логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате 

*.eps (Encapsulated PostScript) или TIF размером не менее 300 dpi. 

 

СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ 

В конце статьи приводятся набранные 10 pt сведения об авторах в такой последовательности: 

фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт); учреждение или организация, ученая степень, ученое 

звание, должность, адрес, телефон, электронная почта (обычный шрифт). Сведения об авторах также 

предоставляются отдельным файлом и обязательно дублируются на английском языке. 


