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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 621.391 

А.А. АФАНАСЬЕВ, Р.С. ВЛАСОВ  

 

ПАРАМЕТРИЧЕСКАЯ ИДЕНТИФИКАЦИЯ  

СИНТЕЗИРУЮЩЕЙ СИСТЕМЫ ГОЛОСОВОГО ТРАКТА НА ВЫДЕЛЯЕМЫХ 

ОДНОРОДНЫХ СЕГМЕНТАХ АНАЛИЗА РЕЧЕВОГО СИГНАЛА  
 

В работе рассматриваются вопросы оценки линейных спектральных частот (ЛСЧ) при их 

расчете на однородных участках речевого сигнала (РС). Приводятся основные особенности 

предлагаемого подхода, его достоинства, указывается на возможность применения такого 

технического решения при обработке РС в системах инфокоммуникаций. 

 

Ключевые слова: речевой сигнал; низкоскоростное кодирование речи; метод линейного 

предсказания. 
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а 

PARAMETRICAL IDENTIFICATION OF THE VOICE PATH SYNTHESIZING SYSTEM  

ON THE SELECTED HOMOGENEOUS VOICE SIGNAL ANALYSIS SEGMENTS 
 

The paper deals with the estimation of linear spectral frequencies in calculating homogeneous sections of 

speech signal. The principal features of the proposed approach, its advantages are given and the possibility of such 

technical solutions application in speech signal processing in the info communications systems is pointed out.  

 

Keywords: speech signal; a low bit rate speech coding; the method of linear prediction. 
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УДК 621.396 
 

С.П. БЕЛОВ, Ал.С. БЕЛОВ,  

Ан.С. БЕЛОВ, С.И. МАТОРИН, С.А. РАЧИНСКИЙ  

 

О ПОВЫШЕНИИ ПОМЕХОЗАЩИЩЕННОСТИ  

СПУТНИКОВЫХ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ СИСТЕМ СВЯЗИ 

 
В статье на основе проведенного анализа существующих подходов к обеспечению 

помехозащищенности спутниковых телекоммуникационных систем связи (СТКСС) отмечается, 

что в настоящее время наиболее перспективным подходом для обеспечения помехозащищенности 

указанных систем является использование сигнального метода. Сущность этого метода 

заключается в применении в качестве переносчиков информации комбинированных канальных 

сигналов, созданных на основе специальных кодов и новых методов расширения спектра. 

Показано, что в настоящее время имеется достаточно большое количество различных 

классов канальных сигналов, использование которых в качестве переносчика информации в СТКСС 

позволяет в той или иной степени решить задачу обеспечения заданного уровня 

помехозащищенности указанных систем. В то же время проведенный анализ показал, что сегодня 

нет сигналов, которые позволили бы обеспечить требуемую помехозащищенность и устойчивость 

функционирования СТКСС в условиях доплеровского рассогласования по частоте. 

В связи с этим, в статье представлены результаты исследования нового класса 

комбинированных сигнально-кодовых конструкций, полученных при использовании в качестве 

базисных конструкций специальных наборов радиоимпульсов с линейной частотной модуляцией, 

обладающих свойством инвариантности к доплеровскому рассогласованию по частоте и высоким 

уровнем помехозащищенности. 

 
Ключевые слова: сигнальный метод повышения помехозащищенности; спутниковые 

телекоммуникационные системы связи; энергетическая и структурная скрытность; эффект 

Доплера. 
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ON INCREASING SATELLITE INTERFERENCE  

PROTECTION TELECOMMUNICATION COMMUNICATION SYSTEMS 
 

In the article based on the analysis of existing approaches to ensuring noise immunity of satellite 

telecommunication communication systems (STKSS), the article notes that at present, the most promising approach to 
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ensure noise immunity of these systems is the use of the signal method. The essence of this method is the use of 

combined channel signals as information carriers, created on the basis of special codes and new methods of spreading 

the spectrum. 

It is shown that at present there is a fairly large number of different classes of channel signals, the use of 

which as a carrier of information in STKSS allows to one degree or another to solve the problem of ensuring a given 

level of noise immunity of these systems. At the same time, the analysis showed that today there are no signals that 

would ensure the required noise immunity and stability of the operation of the STKSS under conditions of Doppler 

frequency mismatch. 

In this regard, the article presents the results of a study of a new class of combined signal-code constructions 

obtained when using special sets of radio pulses with linear frequency modulation, which are invariant to Doppler 

frequency inconsistency and high level, as basic designs noise immunity. 
 

Keywords: signaling method of increasing noise immunity; satellite telecommunication communication 

systems; energy and structural secrecy; Doppler effect. 
 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 
 

1. Tuzov G.I. Statisticheskaya teoriya priema slozhnyh signalov. – M.: Sov. Radio, 1977. – 400 s. 

2. Pestryakov V.B., Afanas'ev V.P., Gurvich V.L. SHumopodobnye signaly v sistemah peredachi 

informacii; pod red. V.B. Pestryakova. – M.: Sov. Radio, 1973. – 424 s. 

3. Varakin L.E. Teoriya sistem signalov. – M.: Sov. Radio, 1978. – 304 s. 

4. Volkov L.N., Nemirovskij M.S., SHinakov YU.S. Sistemy cifrovoj radiosvyazi: bazovye metody i 

harakteristiki: ucheb. posobie. – M.: Eko-Trendz, 2005. – 392 s.  

5. Galkin V.A. Cifrovaya mobil'naya radiosvyaz': uchebnoe posobie dlya vuzov. – M.: Goryachaya liniya-

Telekom, 2007. – 432 s. 

6. Sklyar Bernard. Cifrovaya svyaz'. Teoreticheskie osnovy i prakticheskoe primenenie. – Izd. 2-e ispr.: per. 

s angl. – M.: Izdatel'skij dom «Vil'yams», 2003. – 1104 s.  

7. Garanin M.V., ZHuravlev V.I., Kunegin S.V. Sistemy i seti peredachi informacii. – M.: Radio i svyaz', 

2001. – 336 s. 

8. Dikson R.K. SHirokopolosnye sistemy; per s angl. / Pod redakciej V.I. ZHuravleva. – M.: Svyaz', 1979. – 

304 s. 

9. Babin A.I. Radiochastotnyj spektr effektivnost' ispol'zovaniya i predlozheniya po regulirovaniyu. –

Elektrosvyaz', 2009. – № 7. 

10. Mobile WiMAX – Part I: A Technical Overview and Performance Evaluation, August, 2006. 

11. Jeffrey G. Andrews, Ph.D. Fundamentals of WiMAX. Understand Broadband Wireless Networking.  – 

Prentice Hall, 2005. 

12. Belov S.P., ZHilyakov E.G., Belov A.S. Vozmozhnost' primeneniya odnogo klassa slozhnyh signalov s 

LCHM dlya peredachi rechevyh dannyh v cifrovyh mobil'nyh sistemah svyazi. – Voprosy 

radioelektroniki. – Ser. «Elektronnaya vychislitel'naya tekhnika (EVT)», 2008. – M. – Vyp. 1. – S. 161-

171.  

13. Kochemasov V.N., Belov L.A., Okoneshnikov V.S. Formirovanie signalov s linejnoj chastotnoj 

modulyaciej. – M.: Radio i svyaz', 1983. – 192 s. 

14. Gantmaher V.E., Bystrov N.E., CHebotarev D.V. SHumopodobnye signaly. Analiz, sintez, obrabotka. – 

SPb.: Nauka i tekhnika, 2005. – 400 s. 

15. Kuk CH., Bernfel'd M. Radiolokacionnye signaly. – M.: Sov. Radio, 1971.– 568 s.  

16. Borisov V.I., Zinchuk V.M., Limarev A.E. Pomekhozashchishchennost' sistem radiosvyazi s rasshireniem 

spektra signalov modulyacii nesushchej psevdosluchajnoj posledovatel'nost'yu. – M.: Radio i svyaz', 

2003. – 640 s. 

17. Kuzovnikov A.V. Issledovanie metodov postroeniya pomekhoustojchivyh sistem svyazi s ispol'zovaniem 

vejvlet-modulirovannyh signalov.– Radiotekhnika i elektronika, 2014. – M. – Tom 59. – № 1. – S. 67-77. 

18. CHernousov A.V., Kuzovnikov A.V., Somov V.G., Principy organizacii adaptivnoj sistemy 

shirokopolosnoj svyazi s ispol'zovaniem vejvlet-moduliruyushchih funkcij. –Elektrosvyaz', 2014. – № 12. 

– S. 14-17. 

19. Belov S.P., Olejnik I.I., Rachinskij S.A. O sravnitel'noj ocenke chastotnyh harakteristik razlichnyh 

klassov shirokopolosnyh kanal'nyh signalov. Optimal'nye kanal'nye signaly pri cifrovoj peredache s 

chastotnym uplotneniem. – Nauchnye vedomosti. – BelGU. – Ser. Istoriya. Politologiya. Ekonomika. 

Informatika, 2018. – № 2(45). – S. 394-404. 

20. ZHilyakov E.G. i dr. O nailuchshem ortogonal'nom bazise dlya subpolosnogo analiza i sinteza signalov / 

E.G. ZHilyakov, S.P. Belov, S.V. Tuyakov, D.V. Ursol // Informacionnye sistemy i tekhnologii, 2011. – 

№ 2(64). – C. 26-33.  

21. ZHilyakov E.G. i dr. Sposob formirovaniya pomekhoustojchivyh shirokopolosnyh signalov / E.G. 

ZHilyakov, S.P. Belov, D.I.Ushakov. I.A. Starovojt // Patent RF № 2579759, 2016. – Byul. 10. 



Научно-технический журнал 

 

 10                                                                                                                               №2(118)2020 
 

а 

22. Belov S.P. i dr. O vliyanii doplerovskogo sdviga chastoty na pomekhoustojchivost' sputnikovyh 

telekommunikacionnyh sistem so slozhnymi signalami / S.P. Belov, S.A. Rachinskij, A.S. Belov, An.S. 

Belov, N.O. Efimov // Nauchnye vedomosti BelGU. – Ser. Ekonomika. Informatika, 2017. – № 9(258). – 

Vyp. 42. – S.179-187. 

 

УДК 681.58:620.93 

И.А. КОСЬКИН 
 

АНАЛИЗ ПОДХОДОВ К ПОСТРОЕНИЮ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ 

РЕКОНСТРУКЦИЙ ОБЪЕКТОВ НА ОСНОВЕ ВИДЕОПОТОКА 
 

В статье проводится анализ различных методов и подходов к построению 

пространственных реконструкций объектов реального мира. Проведена классификация методов 

получения математических моделей для решения этой задачи, выделены применяемые для каждой из 

моделей математические способы решения, а также определено наличие алгоритмов, реализующих 

конкретную модель. Результаты анализа могут быть использованы для обоснованного выбора 

конкретных алгоритмов пространственной реконструкции. 
 

Ключевые слова: пространственные реконструкции; математическое моделирование; 

алгоритмы; классификация. 
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ANALYSIS OF APPROACHES TO BUILDING SPATIAL RECONSTRUCTIONS  

OF OBJECTS BASED ON THE VIDEO STREAM 
 

The article analyses methods and approaches to build dimensional reconstructions of real world objects. 

Methods of mathematical models’ derivation are classified and their implementations are determined. This analysis 

results can be used to reasonably choose methods of dimensional reconstruction. 
 

Keywords: dimensional reconstructions; mathematical modeling, algorithms; classification. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 681.5.01 
Е.Э. АВЕРЧЕНКОВА 

 

ФОРМАЛИЗАЦИЯ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ РЕГИОНАЛЬНОЙ 

 СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ КАК ОБЪЕКТА УПРАВЛЕНИЯ 

 
Рассмотрение региональной социально-экономической системы с позиции выбора 

альтернатив в ситуации с неопределенностью влияния внешней среды позволило применить 

аппарат теории управления для ее описания. Так, региональная социально-экономическая система 

рассматривается как объект управления, испытывающий на себе управляющее воздействие, 

формируемое под неким воздействующим влиянием. С другой стороны, информация, продуцируемая 

внешней средой региональной социально-экономической системы, характеризуется повышенной 

сложностью, неоднородностью и противоречивостью. Кроме того, возникает необходимость 

комплексного подхода к управлению региональной социально-экономической системой на основе 

современных инструментов государственного воздействия на регионы и страну в целом – 

Национальных проектов. Представлена структурно-функциональная модель системы управления 

региональной социально-экономической системой. Предложена модель объекта управления 
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региональной социально-экономической системой в общем контексте управления субъектом РФ типа 

«область». Показано, как можно использовать аппарат векторно-матричного исчисления для 

описания объекта управления в системе управления региональной социально-экономической системой. 

Сформирована задача управления региональной социально-экономической системой как выбор вектора 

управляющего воздействия для перехода в желательное состояние матрицы состояний объекта 

управления, для которой определена соответствующая подобласть в области допустимых значений. 

Предложена методика описания объекта управления в контексте методологического подхода к 

описанию системы управления региональной социально-экономической системой. 

 

Ключевые слова: региональная социально-экономическая система; модель объекта 

управления; выходные координаты системы.  
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FORMALIZATION OF THE REGIONAL SOCIO-ECONOMIC SYSTEM AS AN CONTROL OBJECT 
 

Considering the regional socio-economic system from the choice of alternatives in a situation with uncertainty 

influence the external environment has allowed the unit to apply control theory to describe it. Thus, the regional socio-

economic system is considered as a control object, experiencing a governing influence, formed under some influencing 

influence. On the other hand, the information produced by the external environment of the regional socio-economic system 

is characterized by increased complexity, heterogeneity and inconsistency. In addition, there is a need for an integrated 

approach to the management of the regional socio-economic system on the basis of modern instruments of state influence 

on the regions and the country as a whole – National projects. The structural and functional model of the control system of 

the regional socio-economic system is presented. The author proposes a model of the control object of the regional socio-

economic system in the general context of managing the subject of the Russian Federation of the type “region”. It is shown 

how the vector-matrix calculus apparatus can be used to describe the control object in the control system of the regional 

socio-economic system. The task of managing the regional socio-economic system is formulated as choosing a vector of 

the controlling action for transition to the desired state of the state matrix of the control object, for which the 

corresponding subdomain in the range of permissible values is determined. The method of describing the object of 

management in the context of the methodological approach to the description of the system of management of the regional 

socio-economic system is proposed. 

 

Keywords: regional socio-economic system; modeling the control object; impact; output coordinates of the 

system. 
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РАЗРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ СИСТЕМ 

ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА СЕЛЬСКО-ГОРОДСКИХ ТЕРРИТОРИЙ  

НА ОСНОВЕ КОМПЛЕКСНОЙ ОЦЕНКИ ИХ ПОЧВ 
 

Сегодня все более актуальными становятся вопросы эффективного управления 

экологической безопасностью различных территорий. Решение данной проблемы неразрывно 

связанно с разработкой сложных автоматизированных систем, наделенных не только функциями 

сбора, накопления данных о параметрах окружающей среды и источников техногенного 

воздействия, но и осуществления комплексных пространственно-временных оценок сложившейся и 

прогнозной экологической ситуации. Для актуализации подобных автоматизированных систем 

управления необходимо разработать информационное обеспечение, основанное на использовании 

современных цифровых технологий, позволяющих работать с большим количеством разнородных 

данных. Ранее авторами были представлены результаты построения соответствующих методов и 

моделей, базирующиеся на технологиях интеллектуального анализа данных. В данной статье 

рассматривается разработка программного комплекса для обеспечения функционирования 

автоматизированных систем рассматриваемого класса, объектом управления которых является 

состояние экологической безопасности сельско-городских территорий. Программный комплекс 

позволяет проводить имитационные эксперименты по оценке и прогнозированию экологической 

безопасности на основе состояния почвенной среды с выработкой и оценкой вариантов 

природоохранных и градостроительных мероприятий. 

 

Ключевые слова: автоматизированная система управления; информационное обеспечение; 

экологическая безопасность; сельско-городские территории. 
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DEVELOPMENT OF INFORMATION SOFTWARE  

FOR ECOLOGICAL MONITORING SYSTEMS OF RURAL-URBAN TERRITORIES  

BASED ON THE COMPLEX ASSESSMENT OF THEIR SOILS 

 

Today, the issues of effective control of environmental safety of various territories are becoming more and 

more urgent. The solution of this problem is inextricably linked with the development of complex automated systems 

endowed not only with the functions of collecting and accumulating data on environmental parameters and sources of 

anthropogenic impact, but also the implementation of complex spatial and temporal assessments of the current and 

forecast environmental situation. To update such automated control systems, it is necessary to develop information 

support based on the use of modern digital technologies that allow working with a large number of heterogeneous data. 

Earlier, the authors presented the results of the construction of appropriate methods and models based on data mining 

technologies. This article deals with the development of a software package to ensure the functioning of automated 

systems of the class under consideration, the object of management of which is the state of environmental safety of rural 

and urban areas. The software package allows simulation experiments to assess and predict environmental safety based 

on the state of the soil environment with the development and evaluation of environmental and urban planning options. 

 

Keywords: automated control system; information support; environmental safety; rural-urban areas. 
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УДК 004.8 

А.В. КОСЬКИН, А.А. МИТИН 

 

ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ВИРТУАЛИЗАЦИИ И ОБЛАЧНЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ  

В ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ СИСТЕМАХ ОБРАБОТКИ  

БОЛЬШИХ МАССИВОВ ДАННЫХ 

 
В данной статье описаны особенности виртуализации и облачных вычислений для обработки 

больших данных. 

 

Ключевые слова: большие данные; обработка данных; виртуализация; облачные вычисления; 

распределенные вычисления. 
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ABOUT USING VIRTUALIZATION AND CLOUD COMPUTING 

 IN INTELLIGENT PROCESSING SYSTEMS LARGE AMOUNTS OF DATA 

 
This article describes the features of virtualization and cloud computing for processing big data. 
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О.И. МОРОЗОВА, А.В. СЕМЕНИХИНА, И.В. СКОБЛЯКОВА, Д.Н. ТОРГАЧЕВ 

 

ONLINE-РЕВОЛЮЦИЯ КАК ВЫЗОВ ДЛЯ РОССИЙСКИХ УНИВЕРСИТЕТОВ  

В НАПРАВЛЕНИИ РАЗВИТИЯ ИНФОРМАЦИОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  

СРЕДЫ И ПОДГОТОВКИ ИННОВАЦИОННЫХ КАДРОВ 
 

В статье раскрывается роль и значение online-революции для современной системы 

образования, поддержания конкурентных преимуществ в развитии эффективного обучения и 

подготовки инновационных кадров в условиях информационной доступности и массовизации знаний. 

Исследованы основные функции университета, которые, в первую очередь, подвержены изменениям 

в соответствие с потребностями и запросами online-революции, даны рекомендации российским 

университетам экономичным и доступным способом войти в открытое online-пространство и 

готовить нынешнее и будущее поколение достойно отвечать на вызовы современного мира знаний. 

 

Ключевые слова: online-революции; online-курсы; информация; университет; система 

образования. 
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THE ONLINE REVOLUTION AS A CHALLENGE FOR RUSSIAN UNIVERSITIES  

TOWARDS THE DEVELOPMENT OF INFORMATION EDUCATIONAL ENVIRONMENT  

AND TRAINING OF INNOVATIVE PERSONNEL 

 

The article reveals the role and importance of the online-revolution for the modern education system, 

maintaining competitive advantages in the development of effective training and training of innovative personnel in the 

conditions of information accessibility, and mass knowledge. The main functions of the University, which are primarily 

subject to changes in accordance with the needs and demands of the online – revolution, are studied, recommendations 

are given to Russian universities as an economical and affordable way to enter the open online – space and prepare the 

current and future generations to adequately respond to the challenges of the modern world of knowledge. 

 

Keywords: online- revolutions; online- courses; information; University; education system. 
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УДК 614.8.013 05.13.10 
  

А.Л. ПОПОВ  

  

АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ РАБОЧЕЕ МЕСТО СПЕЦИАЛИСТА ОПЕРАТИВНОЙ 

ДЕЖУРНОЙ СМЕНЫ ЦЕНТРА УПРАВЛЕНИЯ В КРИЗИСНЫХ СИТУАЦИЯХ 
 

Статья посвящена реализации процесса поэтапного перехода к интеллектуальной 

поддержке деятельности специалистов оперативной дежурной смены регионального Центра 

управления в кризисных ситуациях МЧС России с целью организации эффективного и 

автоматизированного процесса качественной подготовки и предоставления актуальных и 

достоверных документов руководству Центра управления в кризисных ситуациях и Национального 

центра управления в кризисных ситуациях МЧС России при возникновении чрезвычайных ситуаций 

(происшествий), пожаров и функциональных документов в режиме повседневной деятельности. В 

статье реализована идея разработки автоматизированного рабочего места специалиста в 

составе системы управления базами данных. Разработаны программные модули интерфейсов 

информационных блоков. Обеспечены процессы ввода, изменения, поиска и фильтрации данных; 

предварительного просмотра, печати и сохранения документов. Применены оригинальные 

авторские алгоритмы объединения данных, генерации реквизитов документов, передачи 

информации между автоматизированными рабочими местами, фиксирования и контроля времени 

готовности документов, доступа к необходимой справочной информации, прогнозирования 

вероятности риска, анализа фактов и результатов предупреждения возможного возникновения 

чрезвычайных ситуаций (происшествий) и пожаров. 

 

Ключевые слова: автоматизированная система; антикризисное управление; 

интеллектуальная поддержка; информационный блок; подготовка документов; система управления 

базами данных; отчетный документ; программный модуль; текстовый шаблон; чрезвычайная 

ситуация. 
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WORKSTATION SPECIALIST OPERATIONAL  

DUTY SHIFT OF CONTROL CENTER IN CRISIS SITUATIONS  

 

The article is devoted to the implementation of the process of gradual transition to the intellectual support of 

the specialists of the operational duty shift of the regional control Center in crisis situations of EMERCOM of Russia in 

order to organize an effective and automated process of quality training and provide relevant and reliable documents 

to the management of the Crisis management center and the National crisis management center of EMERCOM of 

Russia in the event of emergencies (accidents), fires and functional documents in the mode of daily activities. The 

article implements the idea of developing an automated workplace of a specialist as part of a database management 

system. Software modules of information blocks interfaces are developed. Secured process: entering, changing, 

searching and filtering; previewing, printing and saving documents. The original author's algorithms are used: 

combining data, generating details of documents, transferring information between automated workplaces, fixing and 

controlling the time of readiness of documents, access to the necessary reference information, forecasting the 

probability of risk, analysis of facts and results of prevention of possible emergencies (accidents) and fires. 

 

Keywords: automated system; crisis management; intellectual support; information unit; preparation of 

documents; database management system; an accounting document; a software module; a text pattern to an 

emergency.  

 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 
 

1. Popov A.L. Praktika avtomatizacii processa podgotovki dokumentov operativnoj dezhurnoj smeny centra 

upravleniya v krizisnyh situaciyah // Sbornik materialov X Vserossijskoj nauchno-prakticheskoj 

http://secuteck.ru/articles2/bypub/fire-0-2013
mailto:pal_300353@mail.ru


Информационные системы и технологии 

 

№2(118)2020                                                                                                                                  25 
 

konferencii kursantov, slushatelej, studentov i molodyh uchenyh s mezhdunarodnym uchastiem. g. 

Voronezh, 2019. – S. 320-321. 

2. Akimov V.A. Metodiki ocenki riskov chrezvychajnyh situacij i normativy priemlemogo riska 

chrezvychajnyh situacij. – Problemy analiza riska, 2007. – T. 4. – № 4. – S. 368-377. 

3. Antyuhov V.I., Ostudin N.V. Algoritmizaciya deyatel'nosti dolzhnostnyh lic centrov upravleniya v 

krizisnyh situaciyah MCHS Rossii. – Tekhnologii tekhnosfernoj bezopasnosti, 2017. – № 2(42). – S. 10-

15.  

4. Antyuhov V.I., Ostudin N.V. Metodika vyyavleniya i analiza problemnyh voprosov v deyatel'nosti 

dolzhnostnyh lic CUKS MCHS Rossii. – Vestnik Sankt-Peterburgskogo universiteta GPS MCHS Rossii, 

2016. – № 1. – S. 97-106.  

5. Popov P.A. Nastavlenie po organizacii deyatel'nosti centrov upravleniya v krizisnyh situaciyah MCHS 

Rossii. M.: NCUKS MCHS Rossii, 2012. – 159 s. 

6. Onov V.A. i dr. Model' informacionnoj podderzhki prinyatiya resheniya pri ocenke deyatel'nosti 

sotrudnikov MCHS Rossii / V.A. Onov, N.V. Ostudin, D.P. Safonov, A.Yu. Ivanov // 

Pozharovzryvobezopasnost', 2017. –T. 26. – № 2. – S. 5-13. 

7. Sosunov I.V. Normativnaya i metodologicheskaya baza analiza riska CHS: real'nost' i perspektivy. – 

Tekhnologii grazhdanskoj bezopasnosti, 2010. – T. 7. – № 3(25). – S. 52-57. 

8. Ostudin N.V. Modeli i algoritmy informacionno-analiticheskoj podderzhki antikrizisnogo upravleniya: 

avtoref. dis. kand. tekhn. nauk., 05.13.10. SPb UGPS MCHS – avtomatizirovannyh rabochih mest 

operativnoj dezhurnoj smeny centra upravleniya v krizisnyh situaciyah // Sbornik materialov X 

Vserossijskoj nauchno-prakticheskoj konferencii kursantov, slushatelej, studentov i molodyh uchenyh s 

mezhdunarodnym uchastiem. g. Voronezh, 2019. – S. 318-319. 

9. Fedotov D. B., Malahov V.A. Monitoring pozharnoj obstanovki i prognozirovanie CHS. – Katalog 

«Pozharnaya bezopasnost'», 2013. – 10 s. 

10. Kozlitin A.M., YAkovlev B.N. CHrezvychajnye situacii tekhnogennogo haraktera. Prognozirovanie i 

ocenka. Determinirovannye metody kolichestvennoj ocenki opasnostej tekhnosfery: ucheb. posobie / Pod 

red. A.I. Popova. – Saratov: Sarat. gos. tekhn. un-t, 2000 g. – 124 s. 

11. Popov A.L. Primenenie funkcij prognozirovaniya veroyatnosti i analiza faktov vozniknoveniya 

proisshestvij, chrezvychajnyh situacij i pozharov v operativnoj dezhurnoj smene centra upravleniya v 

krizisnyh situaciyah // Sbornik materialov X Vserossijskoj nauchno-prakticheskoj konferencii kursantov, 

slushatelej, studentov i molodyh uchenyh s mezhdunarodnym uchastiem, g. Voronezh, 2019. – S. 321-

323. 

12. Razhnikov S.V., Popov A.L., Butuzov S.Yu. 2018621459 Rossijskaya Federaciya. Baza dannyh 

avtomatizirovannogo rabochego mesta «Kompleksnoj sistemy ekstrennogo opoveshcheniya naseleniya» 

«Kompleksnoj informacionnoj sistemy monitoringa i upravleniya silami i sredstvami MCHS g. Moskvy»; 

№ 2018621203; zayavl. 27.08.2018; opubl. 06.09.2018, FIPS. – 1 s. 

13. Antyuhov V.I., Ostudin N.V. Modelirovanie processa intellektual'noj podderzhki deyatel'nosti 

dolzhnostnyh lic centrov upravleniya v krizisnyh situaciyah MCHS Rossii. – Vestnik Sankt-

Peterburgskogo universiteta GPS MCHS Rossii, 2017. – № 2. – S. 78-94. 

 

АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

 

УДК 004.047 
 

В.Т. ЕРЕМЕНКО, С.В. ЕРЕМЕНКО, Н.В.ЧИКАЛОВ  

 

АЛГОРИТМЫ УПРАВЛЕНИЯ  

ИНЦИДЕНТАМИ НА ГАЗОТРАНСПОРТНЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ  

И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ИХ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

 
Для обеспечения надлежащего реагирования на инцидент необходимо получать точную 

информацию о местоположении, типе и масштабе инцидента. Использование агентов для 

обнаружения х инцидентов дает возможность получения более полной, точной и своевременной 

информации о состоянии транспортировки газа. Поэтому для повышения эффективности работы 

систему обнаружения инцидентов необходимо обеспечить сбором данных с нескольких источников. 

Использование одновременно нескольких датчиков сможет снизить влияние недостатков каждого 

из датчиков, сократить время обнаружения инцидента, что, в целом, увеличит общую 

производительность системы обнаружения инцидентов. 
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ALGORITHMS OF INCIDENT MANAGEMENT AT GAS TRANSPORTATION ENTERPRISES 

AND EXPERIMENTAL STUDIES OF THEIR EFFICIENCY 

 

Accurate information about the location, type and scale of the incident must be obtained to ensure proper 

response to the incident. The use of agents for the detection of potential incidents makes it possible to obtain more 

complete, accurate and timely information about the state of gas transportation. Therefore, to improve the efficiency of 

the incident detection system, it is necessary to collect data from multiple sources. Using multiple sensors at the same 

time can reduce the impact of the shortcomings of each of the sensors, reduce the time of incident detection, which in 

General will increase the overall performance of the incident detection system. 
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УДК 681.5.015 

И.Н. ЗАЙЦЕВА 

 

ОСОБЕННОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА 

 И АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ  
 

Рассматривается вопрос внедрения информационных технологий для автоматизации 

технологических процессов в теплоэнергетике. Представлена система мониторинга и 

автоматического регулирования теплоснабжения (СМАРТ). Описаны функциональные 

возможности алгоритма СМАРТ. Система мониторинга и автоматического регулирования 

теплоснабжения выполнена на платформе программируемого логического контроллера ПЛК со 

встроенной панелью оператора. Система может работать в автоматическом или ручном режиме. 

В автоматическом режиме выполняется изменение температуры сетевой воды с учетом 

температуры наружного воздуха. График коррекции температуры подачи выполнен через алгоритм 

аппроксимации по четырем точкам, что позволяет регулятору гибко реагировать на изменения 

погоды. Кроме температуры воды и температуры наружного воздуха, контролируются такие 

параметры как давление сетевой воды, расход сетевой воды, работа насоса. Контроль этих 

параметров позволяет своевременно выявлять и реагировать на внештатные ситуации. Управление 

параметрами системы возможно как через панель оператора регулятора, так и через интерфейс 

RS-485 по протоколу ModBus RTU. Также поддерживается удаленная коррекция системного 

времени. Применение специального устройства преобразования интерфейса с функцией TCP-

клиента позволяет осуществлять удаленный контроль и управление системой через сеть Интернет. 

В качестве примера рассмотрено применение СМАРТ для типовой схемы теплового пункта.  

 

Ключевые слова: теплоснабжение; автоматическое управление; мониторинг; регулятор; 

температурный график. 
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FEATURES OF FUNCTIONING OF SYSTEM OF MONITORING  

AND AUTOMATIC CONTROL OF HEAT SUPPLY 

 

The question of introduction of informational technologies for automation of technological processes in power 

system is considered. The system of monitoring and automatic control of heat supply (SMART) is presented. 

Functionality of an algorithm SMART is described. The system of monitoring and automatic control of heat supply is 

executed on the platform of the PLС programmable logical controller with the firmware panel of the operator. The 

system can work in the automatic or manual mode. In the automatic mode change of temperature of network water 

taking into account temperature of fresh air is carried out. The schedule of correction of temperature of giving is 

executed through an approximation algorithm on four points that allows the regulator to react to changes of weather 

flexibly. Except water temperature and temperature of fresh air, such parameters as are controlled: pressure of network 

water, consumption of network water, operation of the pump. Monitoring of these parameters allows to reveal and react 

to non-staff situations in due time. Management of parameters of system is possible both via the panel of the operator of 

the regulator, and via the RS-485 interface under the ModBus RTU protocol. Also, remote correction of systemic time is 

supported. Use of the express device of transformation of the interface with function of the TCP-client, allows to 

exercise remote control and control of system through the Internet. As an example application the SMART for the 

standard scheme of thermal point is considered. 

 

Keywords: heat supply; automatic control; monitoring; regulator; temperature diagram. 
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Н.И. МАРКИН, А.В. ПИЛИПЕНКО, А.А. СОРОКИНА, Н.К. ШАРИФОВ  

 

РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ  

СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ МЕДИЦИНСКИМ ДИСТИЛЛЯТОРОМ 
 

Приводится описание разработанной автоматизированной системы управления 

медицинским дистиллятором ДЭ-25М. Для построения автоматизированной системы была 

разработана оригинальная математическая модель, система управления, алгоритм управления и 

управляющая программа интеллектуального, многофункционального гидротермического стенда на 

базе медицинского дистиллятора. Проведено теоретическое исследование некоторых параметров 

процесса на основе разработанной математической модели, осуществлена экспериментальная 

проверка, подтвердившая адекватность модели и работоспособность системы управления 

медицинским дистиллятором в целом. 

 

Ключевые слова: дистиллятор; контроллер ОВЕН ПЛК 150; алгоритм управления 

дистиллятором; промышленный контроллер; математическая модель работы объекта 

автоматизации; функциональная схема автоматизации дистиллятора; принципиальная схема 

дистиллятора; система управления дистиллятором; распределение температуры в испарителе; 

структурная схема дистиллятора. 
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DEVELOPMENT AND RESEARCH OF AUTOMATED DISTILLER CONTROL SYSTEM. 

 

The description of the developed automated control system for the medical distiller DE-25 M. for the 

construction of the automated system, an original mathematical model, control system, control algorithm and control 

program of an intelligent, multi-functional hydrothermal stand based on a medical distiller was developed. A 

theoretical study of some process parameters on the basis of the developed mathematical model, carried out the 

experimental test has confirmed the adequacy of the model and performance management system medical distiller as a 

whole. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

 

УДК 004.93'12 
М.А. САПУНОВ, А.И. ФРОЛОВ 

 

КЛАССИФИКАЦИЯ И АНАЛИЗ ТЕКСТОВ  

С ПОМОЩЬЮ АНСАМБЛЕЙ МОДЕЛЕЙ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ 

 
В статье рассмотрена проблема повышения качества классификации текстов с помощью 

ансамблей моделей машинного обучения в случаях несбалансированных обучающих выборок. 

Предложенный метод позволяет повысить качество классификации по сравнению с базовыми 

классификационными моделями, которые использовались для организации ансамблей. Использование 

ансамблирования моделей связано с более высокими потребностями в вычислительных ресурсах, 

однако эти потребности на порядки ниже в сравнении с существующими на данный момент 

глубинными нейросетевыми моделями. 

 

Ключевые слова: классификация текстов; машинное обучение; ансамблирование 

обучающихся алгоритмов; обработка естественного языка. 
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CLASSIFICATION AND ANALYSIS OF TEXTS WITH ENSEMBLES OF MACHINE LEARNING MODELS 

 
In this paper we suggest a problem of improving text classification results using ensemble of machine learning 

models in cases of disbalanced training sets. Proposed approach improves the classification accuracy compared to the 

base models, we’ve used to build ensembles upon. Usage of ensembles leads to higher demand of compute resources, 

though these demands are orders of magnitude lower compared to modern state of the art NLP models. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

УДК 004.722 
 

К.А. БАТЕНКОВ, А.В. КОРОЛЕВ, А.Е. МИРОНОВ 

 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КАНАЛЬНОГО РЕСУРСА  

ПРИ ОБЪЕДИНЕНИИ И КЛАСТЕРИЗАЦИИ  

ПЕРЕДАТОЧНЫХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ ЗВЕНА МУЛЬТИСЕРВИСНОЙ СЕТИ СВЯЗИ 

 
Отмечено, что современные мультисервисные системы способны обрабатывать широкий 

спектр сообщений от телефонного трафика до передачи видео. При этом предоставляемые услуги 

требуют обеспечения различной битовой скорости и, как следствие, организации каналов с 

различной пропускной способностью. Подчеркнуто, что для упрощения процесса вычисления 

вероятностей потерь обслуживания сервисов и величины обслуженной нагрузки используют метод 

Кауфмана-Робертса. Доказывается, что с увеличением гетерогенности трафика наблюдается 

волнообразное возрастание вероятности потерь ресурсоемких требований. Проанализирован 

механизм кластеризации, приводящий к ситуациям, при которых более эффективным становится 

механизм обслуживания разных групп пользователей с выделением для обслуживания каждой группы 

конкретной линии с уменьшенными передаточными возможностями. 

 

Ключевые слова: мультисервисная сеть связи; гетерогенный трафик; аналитическая 

модель; механизм кластеризации; метод Кауфмана-Робертса. 
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CHANNEL RESOURCE EFFICIENCY WHEN MERGING AND CLUSTERING  

OF MULTISERVICE COMMUNICATION NETWORK TRANSFER OPPORTUNITIES LINK 

 

It is noted that modern multiservice systems are capable of processing a wide range of messages from 

telephone traffic to video transmission. At the same time, the services provided require different bit rates and, as a 

consequence, the organization of channels with different bandwidth. It is emphasized that the Kaufman – Roberts 

method is used to simplify the process of calculating the probability of service loss and the magnitude of the serviced 

load. It is proved that with increasing heterogeneity of traffic there is a wave-like increase in the probability of loss of 

resource-intensive requirements. The clustering mechanism is analyzed, which leads to situations in which the 

mechanism of servicing different groups of users becomes more effective with the allocation of a specific line with 

reduced transfer capabilities for servicing each group. 

 

Keywords: multiservice communication network; heterogeneous traffic; analytical model; clustering 

mechanism; Kaufman-Roberts method. 
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УДК 654.172 
 

А.Н. ОРЕШИН, И.Р. ХАЛИМОВ 

 

ПОДАВЛЕНИЕ ПОМЕХ С ПОМОЩЬЮ МЕТАПОВЕРХНОСТИ  

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ КОММУНИКАЦИЙ В ВИДИМОМ СВЕТЕ 

 
Технология Li-Fi сочетает в себе не только высокую надежность и конфиденциальность 

транслируемой информации, но и удивительно высокие скорости передачи данных по видимому 

свету, благодаря сверхкоротким длинам волн. Однако интерференционные помехи при передаче в 

окружающей среде (от соседних источников света в конфигурациях с несколькими линиями связи) 

делают ее уязвимой. В статье отражено исследование пары светоизлучающих диодов (LED), 

создающих помехи друг другу, и предложена наноразмерная метаповерхность, радикально 

увеличивающая направленность излучающих лучей и, как следствие, приводящая к улучшению 

характеристики отношения сигнал/помеха на несколько порядков. 

 

Ключевые слова: связь видимого света (VLC); технология передачи данных в видимом 

спектре (Li-Fi); метаповерхность; внутренняя среда; направленность; диаграмма направленности. 
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INTERFERENCE SUPPRESSION BY METAPROFACE USING COMMUNICATIONS IN VISIBLE LIGHT 

 

Li-Fi technology combines not only high reliability and confidentiality of broadcast information, but also 

surprisingly high data rates in the light due to ultra-short wavelengths. However, environmental interference (from 

adjacent light sources in multi-link configurations) makes it vulnerable. The article reflects the study of a pair of light-

emitting diodes (LED) that create interference with each other, and proposes a nanoscale metaproface that radically 

increases the direction of the emitting beams and, as a result, leads to an improvement in the signal/interference ratio 

by several orders of magnitude. 

 
Keywords: communication of visible light (VLC); a data transmission technology in a visible range (Li-Fi); a 

metasurface; the internal environment; orientation; the directional pattern. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 
 

УДК 004.056 

И.В. ЛУЦЕНКО, М.Ю. РЫТОВ, В.Е. ФЕДОРОВ 

 

АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ  

СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ МАЛОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 

 
В статье рассматривается вопрос выбора оптимальной политики безопасности и набор 

технических средств, так как малое предприятие ограничено в своем бюджете для найма 

специалиста защиты информации и покупки комплексной системы защиты. Для быстрого и 

эффективного проектирования или анализа существующей системы защиты информации 

используют различные автоматизированные системы, которые быстро и качественно могут 

сформировать отчет для принятия решений. 

 

Ключевые слова: автоматизированная система; защита информации малого предприятия; 

оптимальный выбор; комплексная система защиты. 
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DESIGN AUTOMATION SMALL BUSINESS INFORMATION SECURITY SYSTEMS 

 

The article considers the issue of choosing the optimal security policy and a set of technical tools, since a 

small enterprise is limited in its budget for hiring an information security specialist and purchasing a comprehensive 

security system. To quickly and efficiently design or analyze an existing information security system, various automated 

systems are used that can quickly and efficiently generate a report for decision-making. 

 

Keywords: automated system; small business information protection; optimal choice; complex security system. 
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