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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
БЫТОВОЙ ТЕХНИКИ
Титов Е.В., Нурбатырова Л.Н., Овечкина Ю.А.
Россия, г. Барнаул, АлтГТУ
Приведены результаты измерений параметров электрического поля от бытовой техники. Рассматривается сочетание экспериментальных исследований и компьютерного моделирования электрических и магнитных полей от различных источников электромагнитного излучения. 
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Results of researches of parameters of electric field from household appliances are given. The combination of pilot studies and computer modeling of electric and magnetic fields from various sources of electromagnetic radiation is considered.
Keywords: electromagnetic situation, sources of electromagnetic radiations, the computer modeling, household appliances, picture of danger of electromagnetic radiations.

В современных условиях научно-технического прогресса в результате развития различных видов энергетики и промышленности электромагнитные излучения (ЭМИ) занимают одно из ведущих мест по своей экологической и производственной значимости среди других факторов окружающей среды. В этих условиях возникает необходимость контроля состояния электромагнитной безопасности [1]. 
Для анализа интенсивностей спектров электромагнитных излучений различных электроприборов в Алтайском государственном техническом университете им. И.И. Ползунова (АлтГТУ) проводятся исследования ЭМИ от различных источников [2-8].

В таблице 1 приведены максимально зафиксированные значения напряжен​ности  электрического поля некоторых типов бытовых электроприемников, полученные с использованием приборов ПЗ-50, АКС-1201 и ПЗ-41 в разных частотных диапазонах на расстоянии 0,1 м от центра каждой внешней поверхности источников излучения (выделены значения, превышающие предельно допустимые уровни (ПДУ)).

При длительности воздействия свыше 8 ч в сутки ПДУ напряженности электрического поля в соответствии с действующими санитарными правилами и нормами составляют 500 В/м, 25 В/м, 15 В/м, 10 В/м и 3 В/м соответственно для излучений частотой 50 Гц, 30 кГц, 3 МГц, 30 МГц и 50 - 300 МГц. 

Измеренная кратность превышения ПДУ достигала: для телевизора «Samsung» на частотах: 30 кГц, 3 МГц, 30 МГц, 50 и 300 МГц, соответственно 3,2, 1,5, 1,6 и 8,8; для настольной люминесцентной лампы «Raven Anjou» на частоте 50 Гц – 1,5; для вентилятора «AB Cool» на частотах 50 и 300 МГц –1,7 и 2 соответственно; для СВЧ-печи «Электро​ника СП-01» на частотах: 50 Гц, 30 кГц, 3 МГц, 30 МГц, 50 и 300 МГц, соответственно 36,7, 7,4,  3,2, 3,7 и 14,2.  
Наличие превышения установленных норм заставляет задуматься о необходимости проводить детальные исследования электромагнитных полей от различных источников ЭМИ [4, 7]. Компьютерное моделирование позволяет расширить информативную основу состояния электромагнитной безопасности в исследуемых помещениях [2-5].
На рисунке 1 показана пространственная картина опасности электрического поля частоты 50 Гц (вид сверху) для наиболее опасных из вышеприведенных бытовых электроприборов. 
На картине (рисунок 1) показаны зоны допустимого времени пребывания людей в исследуемом помещении в виде изоповерхностей, окрашенных в различные тона в зависимости от числового значения допустимого времени. Справа от картины указана шкала допустимого времени пребывания человека в различных зонах помещения, с помощью которой можно визуально определить потенциально опасные зоны в зависимости от цветового оттенка изображения в любой области моделируемого пространства.

Таблица 1 – Максимально зафиксированные значения напряженности электрического поля некоторых бытовых электроприемников
	Источник

ЭМИ
	Максимально зафиксированное значение напряжен​ности электрического поля Е, В/м 

	
	частота

	
	50 Гц
	30 кГц
	3 МГц
	30 МГц
	50 МГц
	300 МГц

	Телевизор «Samsung»
	65
	78,93
	21,79
	16,44
	18,4
	26,39

	Холо​дильник «Бирюса-5»
	175
	1,70
	0,55
	0,55
	0,82
	0,74

	Электрический чайник 

«Maxwell»
	144
	0
	0
	0
	0
	0

	Настольная люминесцентная лампа «Raven Anjou»
	744
	7,01
	1,28
	1,55
	1,44
	2,37

	Вентилятор «AB Cool»
	333
	17,38
	4,62
	5,06
	5,12
	6,01

	СВЧ-печь

«Электро​ника СП-01»
	18370
	185,84
	48,52
	36,81
	25,68
	42,59

	ПДУ
	500
	25
	15
	10
	3
	3
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1 – рабочий стол; 2 – телевизор; 3 – СВЧ-печь; 4 – электрический чайник;          
5 –  настольная люминесцентная лампа

Рисунок 1 – Пространственная картина опасности ЭМИ
Результаты измерений и компьютерного моделирования позволяют оценивать пространственную картину опасности ЭМИ [4-8] для организации условий безопасного пребывания в помещениях за счет внедрения обоснованных мероприятий по улучшению и оздоровлению условий труда.
Проект осуществлен при поддержке Некоммерческого партнерства «Глобальная энергия».
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