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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНОЙ ЧАСТОТЫ КОЛЕБАНИЙ 
ТРАПЕЦИЕВИДНЫХ ПЛАСТИНОК С ПОМОЩЬЮ МИКФ

Сенин М.А.
РФ,  г.Орел, ФГБОУ ВПО «Госуниверситет - УНПК»

В статье предлагается способ применение метода интерполяции по коэффициенту формы (МИКФ) для определения основной частоты колебаний трапециевидных пластинок. При этом для отыскания опорных фигур используются простейшие аффинные преобразования, а соответствующие решения для опорных пластинок находятся с помощью МКЭ. 
Ключевые слова: метод интерполяции по коэффициенту формы (МИКФ), основная частота колебаний, трапециевидные пластинки.

In the article a method is offered application of method of interpolation on the coefficient of form (MIKF) for determination of fundamental frequency of the oscillation trapezoidal plates. Thus for searching for of supporting figures the simplest affine transformations are used, and the proper decisions for supporting plates are by MKE.
Key words: method of interpolation on the coefficient of form (MIKF), fundamental frequency of the oscillation, trapezoidal plates.


Метод интерполяции по коэффициенту формы (МИКФ) разработан Коробко А.В.  для решения двумерных задач строительной механики. Идея метода и приемы его использования изложены в монографии [1]. 
В работе [1] доказано, что Кf является геометрическим аналогом интегральных характеристик в рассматриваемых задачах строительной механики. Применение МИКФ к задаче определения основной частоты колебаний пластинок ω, составляющих ограниченное подмножество областей, связанных одним геометрическим преобразованием, осуществляется с помощью зависимости:

                                                                           (1)
где K – коэффициент пропорциональности, зависящий от вида рассматриваемого подмножества областей и граничных условий; D – цилиндрическая жесткость; 
m–  масса единицы площади; А – площадь пластинки.
Сущность МИКФ заключается в выборе ограниченного подмножества областей, объединенных одним непрерывным геометрическим преобразованием, и включающего в себя заданную область, решение для которой отыскивается, и две другие области (опорные области), решения для которых известны (опорные решения). По этим двум решениям находятся неизвестные параметры K и n, а по формуле (1) - искомое решение для заданной области.
С помощью МИКФ можно достаточно просто определять основную частоту колебаний пластинок и мембран. 
Рассмотрим некоторые возможности МИКФ для определения основной частоты колебаний трапециевидных пластинок. 
                                    а)                                                  б)                                           
[image: Равнобокая трапеция  Ш+З+Ш+З 1]                     [image: Равнобокая трапеция З+Ш+З+Ш 1]
Рисунок 1 - Трапециевидные пластинки с комбинированными граничными условиями

По полученным данным построены следующие аппроксимирующие функции:
-для трапециевидных пластинок при граничных условиях (рис. 1 по схеме а) –

                         (2)

-для трапециевидных пластинок при граничных условиях (рис. 1 по схеме б) –

       (3)

                      а)                                              б)                                             в)
[image: Равнобокая трапеция Ш+Ш+Ш+З 1]            [image: Равнобокая трапеция З+З+З+Ш 1]             [image: Равнобокая трапеция З+З+Ш+Ш 1]
Рисунок 2 - Трапециевидные пластинки с комбинированными граничными условиями.

-для трапециевидных пластинок при граничных условиях (рис. 2 по схеме а) –

                                    (4)

-для трапециевидных пластинок при граничных условиях (рис. 2 по схеме б) –

             (5)

-для трапециевидных пластинок при граничных условиях (рис. 2 по схеме в) –

              (6)






Таблица 1 - Сравнение известных решений основной частоты колебаний трапециевидных пластинок с результатами, полученными при нахождении аппроксимирующих функций
	№ п/п
	α град
	Кf
	Кω0
[МКЭ]
	Кω0
[МИКФ]
	Разница %
	Кω0
[МКЭ]
	Кω0
[МИКФ]
	Разница %

	
	
	
	[image: Равнобокая трапеция  Ш+З+Ш+З 1]
	[image: Равнобокая трапеция З+Ш+З+Ш 1]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	5
	103,133
	219,877
	219,877
	0
	198,074
	198,074
	0

	2
	10
	51,572
	116,831
	116,832
	0,001
	105,574
	105,574
	0

	3
	20
	25,820
	65,116
	65,119
	0,005
	59,994
	59,998
	0,007

	4
	30
	17,309
	48,009
	48
	-0,019
	44,839
	44,825
	-0,031

	5
	40
	13,163
	39,555
	39,571
	0,040
	37,426
	37,445
	0,051

	6
	45
	11,836
	36,843
	36,852
	0,024
	35,106
	35,121
	0,043

	7
	50
	10,816
	34,781
	34,750
	-0,089
	33,398
	33,363
	-0,105

	8
	60
	9,410
	31,798
	31,823
	0,079
	30,996
	31,010
	0,045

	9
	70
	8,578
	30,066
	30,052
	-0,047
	29,670
	29,675
	0,017

	10
	80
	8,138
	29,099
	29,091
	-0,027
	29,020
	28,992
	-0,096

	11
	85
	8,034
	28,858
	28,862
	0,014
	28,829
	28,834
	0,017


Как видно из сравнения приведенных в таблице 1 результатов, совпадение высших частот колебаний, подсчитанных с помощью МКЭ и с помощью МИКФ, очень высокое.
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