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В статье приведены результаты анализа видов техногенной опасности электроустановок зданий в качестве методологической основы для создания комплексных систем обеспечения безопасности.  
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The article presents the results of analysis of species technogenic danger electrical installations buildings as a methodological basis for the development of comprehensive system ensure the safety.
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Электроустановки зданий являются одним из самых распространенных источников техногенной опасности. С этими техническими устройствами человек взаимодействует ежедневно в различных сферах своей жизнедеятельности. 

Опасность таких электроустановок имеет несколько видов, каждый из которых характеризуется собственными физическими процессами и особенностями физиологического воздействия на человека. Некоторые виды опасности в теоретическом и прикладном аспектах рассматриваются в рамках отдельных научных и инженерных дисциплин, таких как «Электробезопасность» и «Пожаробезопасность». При этом уделяется внимание и вопросам построения систем защиты человека.
Наличие нескольких разновидностей опасности электроустановок предопределяет необходимость их комплексного рассмотрения.

Полный спектр известных в настоящее время опасностей представлен в рамках дисциплин «Безопасность жизнедеятельности» и  «Ноксология». Однако в этих дисциплинах не рассматривается совокупность видов опасности для определенных технических устройств. В связи с этим возникает необходимость в формировании интегрирующего научного направления (научной дисциплины) «Комплексная безопасность электроустановок зданий».

Целесообразность формирования такого направления обусловлена: 1) большим количеством источников техногенной опасности и интенсивным взаимодействием людей с этими источниками, 2) необходимостью рассмотрения одновременно всех видов опасности электроустановок (как для специалистов, так и для широких слоев населения), 3) появлением относительно нового аспекта опасности электроустановок, обусловленного влиянием на человека электромагнитных полей промышленной частоты, генерируемых электроустановками, 4) сходством первопричин различных опасностей электроустановок, 5) использованием единых технических решений для предотвращения опасностей электроустановок.    
Междисциплинарное научное и инженерное направление «Комплексная безопасность электроустановок зданий» должно иметь две части, включающих анализ техногенной опасности электроустановок и разработку технических систем, обеспечивающих комплексную безопасность рассматриваемых электроустановок.  
При проведении анализа техногенной опасности электроустановок необходимо, прежде всего, опираться на научные положения, содержащиеся в теории безопасности и научной дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» [1].  
Особого внимания требует вопрос определения понятий «опасность» и «безопасность». Как указано в специальном терминологическом исследовании [2], эти базовые понятия до настоящего времени окончательно не определены. 

Важным результатом  этого исследования является положение о том, что безопасность представляет собой системную характеристику взаимодействия двух специальным образом взаимодействующих объектов. Изучение опасности электроустановок зданий целесообразно осуществлять именно на этой основе с учетом специфики процессов предметной области.  При описании опасности электроустановок системную «концепцию двух объектов» целесообразно расширить до «концепции трех объектов», введя в рассмотрение дополнительный объект, функцией которого является защита одного объекта от воздействий другого объекта (объекта опасности от источника опасности). Введение третьего объекта позволяет продуктивно использовать «сопряженный» термин «безопасность» и описывать на его основе «понятийное поле» систем обеспечения безопасности.  
Важным вопросом разрабатываемого междисциплинарного направления является описание источников опасности. Очевидно, что в роли таких источников выступают электроустановки зданий.  Вместе с тем существует большое количество вариантов выделения электроустановок, находящихся в пределах помещения. Нами предлагается конструктивно-функциональное описание источника опасности, базирующееся на понятии «сгруппированная электроустановка». Такая электроустановка включает всю систему электроснабжения помещения и все находящиеся в нем электроприемники. 
После описания источника опасности в помещении необходимо выявить перечень объектов (объектов опасности), по отношению к которым электроустановки играют роль источников опасности. При таком выявлении одновременно можно осуществлять и выделение видов опасности электроустановок.  
В перечень указанных объектов, прежде всего, входит человек.  На него электроустановкой может быть оказано несколько различных видов воздействий. Одно из них определяется возможностью протекания тока через тело человека. В результате такого воздействия может возникнуть электрический удар и электрический шок, которые могут привести к смертельному электропоражению [3]. Рассмотренное воздействие определяет первый вид опасности электроустановок зданий. 
Вторым возможным видом является воздействие на человека электромагнитного поля, создаваемого электроустановкой [4]. В общем случае на человека могут оказывать влияние как электрическая, так и магнитная составляющие поля. Поля, создаваемые электроустановками, могут иметь различную частоту. Таким образом, электроустановки являются источником второго вида опасности - электромагнитной. 

К одной из разновидностей опасности электроустановок, выделенной в [5], относится материальный ущерб, вызываемый пожаром из-за различных «электротехнических» причин. Такими причинами обычно являются аварийные режимы – короткие замыкания и перегрузки. Эти режимы создают условия для возникновения источников зажигания, вызывающих пожар. 

Уничтожение объектов в зоне пожара, приводит к тому, что собственнику объекта наносится прямой или косвенный материальный ущерб. Таким образом, в качестве объекта опасности рассматриваются некоторые объекты, оказывающиеся в зоне пожара.  При этом оценивается только экономический аспект от их повреждения. Рассмотренные явления определяют третий вид опасности электроустановок зданий. 
Вместе с тем возможно возникновение пожара, объектами которого являются сами электроустановки или их части. Так, например, возможно загорание изоляции на участке электропроводки. Повреждение электроустановки по указанной причине также приводит к прямому или косвенному материальному ущербу ее собственника.  Будем в связи с этим выделять четвертый вид опасности электроустановок, связанный с возможностью их «самоповреждения» вследствие пожара. 

На практике возможны ситуации, когда пожар по электрическим причинам, возникший в помещении, вызывает воздействие пожароопасных факторов на людей, оказавшихся в рассматриваемом помещении. В этом случае нужно говорить об опосредованном опасном воздействии электроустановок на организм человека, осуществляемом  через явление пожара.  Объектом опасности в данном случае опять становится человек. Процесс опасного воздействия электроустановки на человека становится многостадийным. Будем связывать с рассмотренным  явлением пятый вид опасности.   
В сельскохозяйственных помещениях может быть выделен вид еще один опасности, обусловленный снижением продуктивности или гибели животных вследствие неисправности электроустановок.
Таким образом, нами выделены шесть видов техногенной опасности электроустановок зданий. Этот перечень предопределяет функции, которыми должны обладать  комплексные систем защиты таких электроустановок.  
Научные исследования по созданию многофункциональных систем защиты электроустановок с различными наборами защитных функций в течение нескольких десятилетий ведутся в Алтайском государственном техническом университете им. И.И. Ползунова [6]. Представленный материал определяет направление формирования новой научной дисциплины, позволяющей строить полнофункциональные системы защиты. 
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