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Использование  силовых статических устройств в сфере  малой распределенной энергетики 
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В докладе рассмотрены вопросы целесообразности применения статических регулирующих устройств нового поколения в сфере малой распределенной энергетики 
 In the report questions of feasibility of use of static control devices of new generation in the sphere of the small-scale power distributed generation are considered

Энергетическая стратегия России на период до2030 года определила развитие малой распределенной энергетики в качестве важнейшего направления развития энергетического сектора и формируется в самостоятельный сегмент отрасли, основанный на многообразии форм энергообеспечения с использованием современных интеллектуальных технологий на базе полностью управляемых силовых электронных устройств.  
Малая распределенная энергетика становится уже сейчас  реальной альтернативой централизованному энергоснабжению (здесь и далее мы будем говорить об автономном энергоснабжении со связью с сетью) [1]. 

    При  условии постоянного роста потребности в электроэнергии и  невозможности концентрации крупных инвестиций для строительства крупных электростанций, строительство малых оказывается более реальным и выгодным, так как позволяет существенно сократить объём первоначальных капиталовложений и срок их возврата, снизить инвестиционный риск, уменьшить сроки возведения и ввода станций в эксплуатацию.

 Широкое  внедрение распределённой энергетики требует разработки соответствующих правовых, финансовых механизмов и  научно-технических инноваций. В связи с чем, по инициативе ЗАО «Агентство по прогнозированию балансов в электроэнергетике», НП «Российское торфяное и биоэнергетическое общество», ОАО «ИНТЕР РАО ЕЭС» в ноябре 2010 года была создана специальная Технологическая платформа «Малая распределенная энергетика». Одной из наиболее важных задач этого направления была поставлена задача широкого применения  технологии гибких (управляемых) линий электропередачи переменного тока (FACTS), содержащих современные активно – адаптивные устройства, в том числе и многофункциональные статические регулирующие устройства [2,3] Это обстоятельство  особенно относится к устройствам типа  компенсационного  выпрямителя.
Дело в том, что во всех современных технологиях для электроэнергетики (Smart Grid, FACTS), большое внимание уделяется решению вопросов энергосбережения. Сейчас, только при передаче электрической энергии, теряется ее огромное количество (Япония – 5%, Европа –  4%, США – 7-8%, Россия  - 14 %). Успешно решить эту проблему в значительной степени позволит применение выше упомянутых устройств.    

Действительно, наибольший эффект снижения потерь активной энергии может быть достигнут при совмещении генерации реактивной мощности и решении таких технологических задач, как связь с сетью автономных источников  энергоснабжения. 
Такая задача присутствует у подавляющего числа объектов малой распределенной энергетики. Как правило,  в комплектации источника автономного  энергоснабжении присутствует инвертор напряжения со звеном постоянного тока для  согласования энергетических параметров (автономного источника) с соответствующими параметрами сети. Если данное устройство при этом будет параллельно решать еще и задачи   разгрузки распределительных сетей (что дает возможность увеличения их пропускной способности) от перетока реактивной мощности, то  это значительно увеличит экономию активной электроэнергии системы электроснабжения в целом.
 Выше сказанное позволяет позиционировать статические силовые преобразователи на базе компенсационных выпрямителей как один из основных элементов энергологистических систем. В таких системах оптимизация энергетических потоков разных видов проводится совместно. Также имеется возможность преобразования вида энергии и перевода её в другую энергетическую подсистему. При этом повышается эффективность и надёжность систем в  связи с возможностью переброса энергии при авариях или перегрузке участка сети через соединяющие эти системы статические преобразователи, которые являются кросс-элементами этих систем. 
 Таким образом, складывается и новое направление экономического анализа в энергетике - комплексного анализа ранее абсолютно независимо рассматриваемых систем. В контексте такого анализа можно уже сейчас оценить, в первом приближении, эффективность применения упомянутых статических преобразователей, в целом для энергосистемы России. По данным РАО «ЕЭС России» снижение потерь в сетях на 1% (округленно на макси​мум потребления) высво​бодит для потребителей 1500 МВт активной мощности [4]. 

Для достижения указанного эффекта имеется два пути: строительство электростанций для покрытия потерь активной энергии или установка необходимых компенсирующих устройств. В ценах 2010г, (стоимость одного киловатта установленной генерируемой мощности составила 96000 руб/кВт), затраты на строительство электростанции мощностью 1500 МВт составят 144 млрд. руб.

Установленная мощность компенсирующих устройств на 1% энергосбережения 
Qку(1%) = Р(1%)/ Кэп = 15000 мВАр, где  Кэп =0,1кВт/кВАр - усредненное значение коэффициента эквивалентных потерь КЭП, который характеризуется отношением затрат активной энергии   на передачу одного кВАр  реактивной энергии.
При ориентировочной стоимости одного кВАр  1000 руб., капитальные затраты на установку предлагаемых компенсационных выпрямителей составят  15 млрд. руб.
Из данных расчетов следует, что эквивалентный прирост объемов генерации электроэнергии можно реализовать почти в 10 раза дешевле установкой соответствующих статических преобразователей нового поколения. 
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