
11 класс

11.1 Докажите, что если
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Так как 0tgx , то неравенство 02  xtgtgx  означает, что
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 x3
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3 . Следовательно 03 xtg .

Что и требовалось доказать.

11.2 Докажите, что уравнение yxx 201332201   не имеет решения в
натуральных числах x и y.

Решение:
Пусть Nyx ,  и таковы, что yxx 201332201  .
Ясно, что yx   (формально: если бы yx  , то

yxxxxxy 201320132012201322012013  , откуда
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Так как 673201  , 67132013  , то yyxxx 671332673  ,
  ,67132673 yyxx   откуда   yxyx 6712673  .

Левая часть последнего равенства делится на 3, а правая – нет.
Получили противоречие.

Утверждение доказано.

11.3 Найдите площадь трапеции АВСD с боковой стороной ВС=5, если
расстояния от вершин А и D до прямой ВС равны 3 и 7 соответственно.



Решение:

AKDABCKABCD SSS  .

ABCK – параллелограмм, 1535 ABCKS ,   10375
2
1

ADKS .

Поэтому 251015 ABCDS .
Ответ: 25.

11.4 Найдите все натуральные числа, которые нельзя представить в
виде  nn  с натуральным n. Здесь [a] – целая часть числа a, т.е.
наибольшее целое число, не превосходящее а.

Решение:
Пусть k – натуральное число. Найдем сначала все натуральные n такие,

что   kn  . Равенство   kn  равносильно двойному неравенству
1 knk , т.е. 1222  kknk , т.е. ikn  2 , где ki 2,...,1,0 .

Для таких n имеем   kiknn  2 . Поэтому выражение  nn 
принимает значения kk 2 , 12  kk ,…, kk 32  .

Рассмотрим теперь n, для которых   1 kn . Для таких n выражение
 nn   принимает значения     2311 22  kkkk , 332  kk ,…

Как видно, пропущенными оказываются значения 132  kk .
Ответ: числа, которые можно представить соотношением 132  kk ,

где k – натуральное число. То есть, при ...4,3,2,1k , это: 5, 11, 19, 29...
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11.5 Сумма неотрицательных чисел а, в, с равна 1. Докажите
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Решение:
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Что и требовалось доказать.


