10 kmacce

10.1. B 5,6 1 (H.y.) HEM3BECTHOT'O Tra3a, SIBJISIIOLIETOCS MPOCTHIM BEIIECTBOM,
COAEPKUTCSI CYMMApPHO 4,815-10% MIPOTOHOB U AJEKTPOHOB. Ompenenure ras u
OPUBEAUTE AJIEKTPOHHYIO KOH(QUTYpaAlMIO €ro aroMa. YKa)XKUTe KBAHTOBBIC 4YHCIIA
TSl POPMHUPYIOIIETO 3JIEKTPOHA aTOMA 3TOTO AJIEMEHTA.

Pemienue:
OnpenenuMm 4UCIO MOJIEH rasa:
v(raza)=V/Vm=5,6/224=0,25m0ib.

Onpenenum 4uciao MoJier MPOTOHOB B HAWJIEHHOM KOJIMYECTBE rasa:
TaK Kak B MOJIEKYJIE BEIIECTBA YHUCIIO MPOTOHOB PABHO YHUCIY 3JIEKTPOHOB, TO B
24 24
0,25 mons raza coaepxurcs 4,815-107 / 2 =2,4-10”" npoTOHOB.

Onpenenum 4uciio TpoTOHOB B 1 MoJie rasa:
B OJIHOM MOJI€ HEM3BECTHOIO Ta3a CoaepKuTcs 2,4 10%/ 0,25=9,6- 10% ITPOTOHOB.

Hanwuiem BeipakeHUE ONpPEIeNICHHs YKiCia MPOTOHOB B 1 Mouie rasa:
23
1 monp mroboro BemiectBa coaepkut 6,02:107°n mMpoTOHOB, TIe N — YHUCIO
IIPOTOHOB B OJTHOW MOJIEKYJIE.

CocTaBuM ypaBHEHUE TS ONPEICIICHUS YACIIa MPOTOHOB B rase:
2 24
6,02:10%n=9,6-10

Teneps MOKEM OTIPEIETUTH Ta3:
n =15,9 = 16 - 3T0 KUCITOPOA.

HarmireM 2JIeKTpOHHYI0 KOH(HTYpaIms At aToMa Kuciopoa: 1s°25°2p,

OnpenenuM KBaHTOBBIE 4YWCha Ui (POPMUPYIOMIETO JJIEKTPOHA aToMa
KHACJIOpOJa:
n=2 =1 m;=-1 m¢=+1/2

10.2. KonnuecTBO BelllecTBa METaHa B COCYJIE ISl MPOBEACHUS XUMHYECKHUX
peakimii paBHO 7 Moiib. B cocyn BBenu M30BITOK KHCIOPOJAa M CMECh B30PBAJIH.
OnBITHRIM IMyTEM OBUIO YCTAaHOBJICHO, YTO Y€pe3 S5 ¢ KOJUYECTBO BEIIECTBA METaHA
yMEHbIIWIOCH B 2 pa3a. Haiinure CKOpOCTh AAaHHOM XUMHUYECKON PEaKLMH, €CIH
M3BECTHO, YTO 00beM cocyna paseH 20 1.



Pemienue:
3anuiineM ypaBHEHUE PEAKIIUM:
CH4+ 20,= CO,T + 2H,0
3anuieM BbIpaKEHUE CKOPOCTH:
v=2C
AT
Ornpenenum KOHIICHTPAIMIO METaHa:

C=(ny-n))/V=7-3,5/20=0,175 mons/m.

OnpenenuM CKOPOCTh PEaKIIHH:
Vpaun = AC/ At = 0,175/5 = 0,035 monb/1 cex

10.3. PacTtBop comsHO¥ KuciaoThl 00bemMoM 1,8 mut ( TwioTHOCTH 1,18 T/MIT) C©
MaccoBoil noneil BemiectBa 36% pazbaBuin Bogoi 10 1 1. Haittu pH nosydyenHoro
pacTBopa.

Pemienue:
Brrancnum maccy 1,8 M 36-iponieHTHOTO pacTBOpa COJISTHOM KUCIIOTHI:
m=p*V
m=1,18 1,8 =2,124r

BprurciamM Maccy 4uCTOU COJISTHOM KUCIIOTHI:

mpach .B—Ba 100%
W= y
Mp—pa
mpach.B—Ba = - mp—pa '

mDaCTB.B-Ba: 0,36 : 2,124 = 0,765 T.

PaccunTaem KOJIMYECTBO COJISTHOM KHUCJIOTHI B PACTBOPE:
n=m/M
n=20,765/36,5=0,021 moinb

Haiiem KOHIEHTpALMIO KUCIIOTHI:
YUYUTBIBasA, 4TO OOBEM B KOTOPOM pacTBOPWIM KHCIOTY, — 11, Haligem
KOHLICHTPALUIO:
C=n/V=0,021/1 =0,021 mons/n

Haiinem KOHIIEHTpaIlMi0 HOHOB BOJOPOJA C YUYE€TOM, YTO COJIsTHAs KHUCJIOTa —
CUJIbHBIN DJIEKTPOJINT:

npu aucconmanmu 1 momp HCl oOpasyercs 1 moub H*, Toraa pu
muccorpammu 0,021 mons HCl o6pasyercs 0,021 moms HY, cremosatenbHo,
KOHIIEHTpAaIus H* — 0,02 1mos1b/71.



Tenepp BeruncauM pH pactBopa:
pH=-Ig[H"=-1g0,021 = 1,678.

10.4. Tlocne 3aBepiieHHMS SJEKTPOJW3a BOJHOIO pacTBopa cyibdata
JIBYXBaJIGHTHOIO MeTaJUla Ha Karojae Bbiaenwioch 1,920r weramia. [lpu
PaCTBOPEHHHM JTOM MacChl METaJUla B KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOW KHCIIOTE
oOpazoBanoch 672 M muokcuma cepsl (H.y.) Onpenenure, cyabdar Kakoro MeTania
MO/ABEPIJIIM 3JIEKTPOJIU3Y, U BBIUUCINUTE €r0 MAacCy B UCXOIHOM pactBope. CocTaBbTe
YPaBHEHUS AJIEKTPOIHBIX MTPOLIECCOB MPH IIEKTPOIIH3E.

Pemienne:
Omnpenenum koaudecTtBo SO,:
v=V/Vy=0,672/22.4=0,03 Mob.

Haiinem uuciio Mosieit MeTasia U ero MOJICKYJISIPHYIO Maccy':
v(Me) = v(S0O;) = 0,03 mob

v=m/u, wp=m/v=1,920/0,03 =64 r/Mob.
NcxoaHblid METAIT — METb.

DICKTPOIN3Y MOABEPraliv CYab(haT MEJIH.

BorunciuMm macey cynbdara MeIu B HCXOIHOM PaCTBOPE:
v(CuS0O,) = v(Cu) =0,03

M(CuSOy) =v * u, w(CuSO,) =160 r/moib

m(CuSO,) =160 * 0,03=4,8

CocTaBuM ypaBHEHHS SJIEKTPOIHBIX MTPOIIECCOB:
K: Cu® +2e = Cu°

A: 2H20-4e:OZ+4H+

2CuSO, + 2H,0 = 2Cu + O, + 2H,S0,

10.5. Menp pactBopusin B 55%-HOM a30THON KHCIIOTE, €€ MaccoBas J0JIs
cokpatuiiacb 10 47%. 3aTeM B MOJYYEHHOM pAacTBOPE PaCTBOPWIM cepedpo, U
MaccoBas 10JIs1 KUCIOTHI noHu3mwiIack 00 41%. Paccuuralite MacCOBBIE JTOJIU BEILIECTB
B [TIOJIy4EHHOM pacTBOPE.

Penienue:
Bripazum Maccy pacTBopa mocie peakiuu:
m(p-pa)= 100+64x-0,67x-30= 100+43,9x



BrIpa3um Maccy a30THOM KHCIIOTBI:
mM(HNO;3)=55-2,67x-63=55-168,21x

Onpenenum 4ucio MoJel Meau:
®=(55-168,21x)/(100+43,9x)=0,47
x=0,042 Monb

Paccuntaem Maccy pactBopa, HUTpaTa MEIU M OCTABIICHCS a30THON KUCIIOTHI:
m(p-pa)=100+43,9-0,042= 101,48 T

M(HNO3)=55-168,21-0,042=47,94 r

M(Cu(NOs3),)=188-0,042=7,90 r

O6o3HaunM ymcio Mmojiel cepedpa 3a y, torma ymcio moieit HNO; u NO
OyJIeT paBHO:

Ag+4HNO; —-3AgNO; +2NO1T +2H,0

y 1,33y y 0,33y

BrIpa3zum mMaccy pacTBopa nociie peakiyu:
m(p-pa)=101,84+108y-0,33y-30=101,84+98,1y

BrIpa3um Maccy a30THOM KUCIIOTBI:
M(HNO)=47,94-1,33y-63=47,94-83,79y

OnpenenuM 4UCIIO MoJIel cepebpa:
®=(47,94-83,79y)/(101,84+98,1y)
y=0,05 Momb

Paccunraem Maccy pacTBopa, Maccy HATpaTa cepeopa:
m(p-pa)=101,84+98,1-0,05= 106,75 r
M(AgNO3)=170-0,05=8,5 r

BrrurciyM MaccoBbI€ 10JIM BEIIECTB B MOJYUYEHHOM PacTBOPE:
®=8,5/106,75=0,08 nnu 8%
®=7,9/106,75=0,074 unu 7,4%



